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in pi)anta]imii)ti ©ciiriftftellet ^at einmal alleg grnfteö 
bc^anpttt, bie gange Srbe fei nur ein eingigeö lebenbeg 

SBefen. S)er SKann fann beöl^alb red^t l^aben, roeil e^ 

tüirflid^ fd^merer ift, alg man glaubt, gwifd^en Sebenbigem 
unb J^otem eine ftrenge ©tenge ju giel^en. SKan tüeig h)o!)I, 
baß ber Stein tot ift, unb ba^ mir Ubtn. 5lber woran erfennen 
mir bieg? SKan antwortet gemö^nlidfi, an ber mUIfürlic^en SSe^ 
megung, an ber ®m))finbung; am Semujstfein. S)er größere Ztil 
unfereg ^öxptv^ befielet nun aber au^ Änod^en; bie fönnen fid| 
allein nid^t millfürlidfi bewegen, fie fiaben feine (5m:pfinbung unb 
fein Semugtfein. 2)er Änod^enbau beg ©rbwefen^ ift bie ®rb* 
fugel felbft, unb an biefe fe^en fid^ ringg bie lebenben SBefen aU 
gunöd^fl einzeln beftefienbe 3^^^^^^ ^i^ fic^< namentHd^ feit ber 
SWenfd^ auftrat, mel^r unb me^r gu einem innerüd^ gufammen^ 
l^ängenben Drgani^mug öereinigen. ®an§ ä^nlid^ Wad^fen in 
ber £at an^ einem 3^^^^^^^ ^^^^ lebenben SBefen auf; erft 
nad^ unb nad^ bifferengieren fid} bie ^Junftionen ber junäd^ft 
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gleid^gcarteten ä^Hen: e§ entflefit ein äellcnftaat ebenfo, toxt 
bic ajtenfd^en ©taaten bilbcn. SBtc nun in biefen Staaten 
ber einzelne nur junt S^eil butd^ bie ber ©emeinfamfeit jugute 
fommenben aSer:t)fIid^tungen unfrei toirb, fo f)at anä) jebe S^^e 
unfereg Äör))er§ tim gcn^iffe greil^eit bewafirt, ja SWiHionen 
öon il^nen, loie bie aSiutför^jerd^en, fd^einen ööllig frei gu fein, 
nur getrieben t)on bem allgemeinen Smpulg be§ aSIutfreiglaufg. 
©ie roimmeln in ben 9lbern I^in unb f|er, gerabefo mie bie 
SKenfd^en in ben öolfreic^en ©tragen einer ©tabt, unb l^ier 
unb ba fe^t fid^ ein ^nbiöibunin feft, mo e§ nü^Iid^ fein fann 
ain Aufbau be§ &anitn. S^rj, ber SJergleic^e liegen fid) 
J^aufenbe anfüfiren. 

2lber, e§ finb fd^Iieglidfi bod^ eben nur geiftreid^e SSer»» 
gleid^e. ^aä) ben ewigen, underänberlid^en ®efe|en ber ?Ratur 
mirb fid^ ba^ Xoit tvk ba^ Sebenbige unabläffig organifd^ 
äufammenfügen muffen; eg fann bag Q>ä)äbiiä)t nid^t auf bie 
S)auer beftel^en, roeil e§ ja aU ©dE|äbIid^e§ btn Drgani§mu§, 
in bem e§ auftritt, öernid^ten ntug unb bamit fid^ felbft aud^. 
S)eg^alb muß anä) ba^ 9tü|{id^e fid^ immer l^öfier enttoideln, 
immer mefir Sluöbel^nung unb SKac^t gewinnen, hjeil e§ ba§ 
Seftanbfäl^igere ift. 3n biefem ©inne ift alfo fein Unterfd^ieb 
gloifd^en ber lebenbigen unb ber toten ißatur. Überall, in ben 
SScItf^ftemen ebenfo mie in ben allerfleinften ©tofföer^ 
einigungen, ju benen fid^ bie d^emifd^en 9ltome gru:t):t)ieren, 
unb mitten inne, bei btn ©^ftemen ber StlUn, bie bie Ieben*= 
bigen Körper aufbauen, fierrfd^t ein ewiger tamt)f um ba§ 
93effere, muß ba^ ipeniger ©ute fd^Iieglid^ jenem $Ia§ tnad^en. 
S)e§]^alb gibt e§ aud^ in allen biefen Stufenfolgen ber ißatur 
ein ®ebären, ein ^uftoad^fen, ein S3Iü]^en unb anä) ein SSer^ 
blül^en, einen S^ob. ©terne unb SBeltf^fteme fommen unb 
gelten unter. 

9lud^ bie @rbe. SBie gtüdEüd^ unb forglo^ ba^ Seben 
fid^ aud) über fie !^in entfaltet l^at, feit gafirmülionen auf=« 
ipärt^ftrebenb, e^ mug einmal mieber abipört^ gelten. — 

SBie mag bag toofil gef d^el^en fönnen? SSir fe^en unfere 
$Iöne auf 3al}re l^inau^, ©taatömänner auf ^di)vief)nte unb 
Safirl^unberte. S)ie un§ umgebenbe 5^atur, auf ga^rmillionen 
ber ununterbrod^enen ©ntmidEIung fte^enb, l^at Seben^fraft für 
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tücitere Sö^i^midionen. SSie follte man e^ glauben fönnen, 
ba^ bieg je ein ®nbe ptte? SSoju biefer offenbare 2)ranö 
gut taftlofen ©miporcntmidlung, ber alleg, felbfl ba^ Scblofe, 
befcelt, njenn biefeS aUe^ einmal mieber junid^te werben foH? 
SBeöl^alb muffen Wir alle flerben? SBir fönnen mit ^ep^x\io 
antworten: SBeil alle§, ioa^ beftel^t, ioert ift, baß e§ ju^* 
grunbc gel)t. 

333 er t ift: ba^ l^eigt, ba^ e§ nid^t ioert ioar, ewig ju 
leben. SBir leben nid^t in einer öoüfommenen äSelt, unb 
begfialb mu^ ba^ Sllte fterben, bamit ba^ 3unge, aSoIIfom^ 
menere ober bod^ einer größeren SSeröoIttommnung Söhlige i^^^^ 
tonnt. ©0 wirb alfo ber S^ob ettoa§ 9?otWenbigeg, Sflü^^ 
Iid^e§ im 333erbeJ)roäeffe be§ Sangen, unb ber Untergang einer 
SSelt mug bem gortfd^ritt ber übrigen SBelten im Uniöerfum 
bienen. 

3Sie aber Wäre bieg woI)I möglid^? S3efte]^en benn über 
bie ^unberte t)on SKillionen ^lometer l^inweg, bie felbft bie 
nöd^fien a8eltfört)er öoneinanber trennen, i>tnnoä) Segiefiungen 
§wifd^en i^nen, bie auf etwa§ mel^r aU il^re SSewegung unb 
allenfalls i^re Säeleud^tung fiinaugjielen? SSäürbe am ©etriebe 
beg ©onnenf^ftemg irgenb etwag geänbert werben, wenn bk 
(Srbe mit allem, tva^ auf i^r ift, germalmt Würbe, baj5 fie nur 
nod^ aU organlofe ©taubwolfe i^re ^eife um bie ©onne göge? 

fragen, bie freilid^ nid^t mit gwei SBorten erlebigt werben 
fönnen! S^agen, bk öielleid^t btn meiften aU xt^t mü^ig 
erf deinen mögen; benn toaä fümmert ung bag übrige Sonnen^ 
f^ftem unb atU bie anberen SSelten, tvenn bie unferige jugrunbe 
gelten mugte! SBag fümmert eg btn ©terbenben, wie bie 
Säelt nad^ il^m augfe^en wirb! 

^^iun, unfere irbifd^e Seit ift offenbar nid^t im ©terben, 
fonbern in jugenblid^ftem ^ufblü^en begriffen, unb ba mag eg 
un§ bod^ wol^I intereffieren, barüber nad^ubenfen, weld^e 
©d)idfa{e il^r nod^ beöorftel^en mögen, ganj ebenfo. Wie wir 
ung gelegentlich fragen, ein wie langet Seben nn§ ptt\ön^ 
Ud^ nod^ befd^ieben fein, unb Wie eg einft einmal mit if)m 
ju ©nbc gelten fönne. Sag finb wol^I ernfte ©tunben, in 
benen Wir ung fold^en Setrad^tungen l^ingeben, wir füllen ung 
in il^ncn wei^eüoll umwefjt t)om ^Jlügelfd^Iage ber ©wigfeit. 
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bon ber bie 3citf^)anne, bte an un^ öorüberraufd^t, ein öet^ 
fditüinbenber Seil ift. 

S)ic SSelt! So, rt»a^ ift bie SSelt, über beten äufünftige 
©d^idEfale wir nadjbenfen njoüen? 3Bie meit nrngrensen roir 
biefcn Segriff? ßigentüd^ bebeutet ,,SBeIt" dle^, wag öor- 
l^anben ift, ba^ Uniöerfum in feinem ganzen Umfange. S)ag 
aber fann nid)t untergeben. 3Ba§ in if)m ift, fann fid^ nur 
wanbeln, fann auf== unb abftreben. 5^ur ein Seil biefe^ (Sanjen 
fann untergeljen. Unb bann, wag l^eigt untergel^en? SJernic^tet 
werben fann aud^ biefer Seil nid^t. @r fann aufl^ören, bag 
5u fein, tva^ er War, unb etwag anbereg werben. SSir fagen 
nun, baft er untergelye, Wenn bie bigf)er in il^m öorl^anbene 
Drbnung aufl^ört, wenn bie ©temente, bie big^er am Aufbau 
einer Drganifation bort bauten, wieber augeinanberfallen. 
Aufbau tvk 3^i^f^H gcfd^e^en burd^ bk 9^aturfräfte, bk in 
i^rer ^rt unb il^rer SBirfung ewig unb unöeränberlid^ finb. 
SSie wäre eg möglid^, bag fie, nadE|bem fie ^a^rmillionen am 
3lufbau einer SBelt gearbeitet l^atten, nun il^re 3flid^tung, i^re 
%tnbtn^ fogufagen, ööllig umfel^ren fönnten, inbem fie nun gcr^ 
ftörenb arbeiten, wä^renb fie bod^ felbft, ebenfo wie ber ©toff, 
ben fie gu Saufteinen nahmen, abfolut unberönbert blieben? 
3Bieber f ommen wir ju bem ©d^Iuffe : ®g gibt feinen Wirflid^en 
Untergang, aud^ nid^t in bem Sinne einer allmä^Iidfien Qtx^ 
ftörung einer Drganifation in einem befonberg betrad^teten 
(Gebiete beg Uniberfumg, ijorauggefe^t, bag biefe jerftörenbe 
Säirfung allgemein gebadjt wirb, unb ber 3^^f^örung auf ber 
einen ©eite nid^t ein aufbauenb Wirf enber Sinflufe auf ber 
anbern gegenüberftel^t. ^ie Diaturfräfte fönnen nur auf bem 
3Sege, ben fie öon Einfang gingen, ^ier unb ba eine Drgani^ 
fation gerftören, bie il^nen Ijemmenb in ben 2Beg trat, ^ie 
5^atur gertrümmert nur, um beffer Wieber aufäubauen. äBäre 
eg anberg, wäre, nid^t bie allgemeine Silanj ein gortf d}ritt 
ber Drbnung, fo würben ja bie 9^aturfräfte, bie nid^tg änbern 
fönnen an fid^ felbft, feit ber unenblid^en Seit, bie fie am 
Säerfe ber 3SeItentwidtung arbeiten, fd^on längft alle Drbnung, 
fo wie wir fie fennen, ^erftört \)ahtn; cg würbe dm anbre 
Drbnung befielen, bie wiebcrum im ©intlange mit biefen 
ÜZaturfräften ftef)en mü^te. 9tod^ einmal: ^ie 5^atur fann 
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nid^t öernidjten, roa^ \\c aufgebaut ^at, Jüenig* 
ften§ nid^t im ©angen; fie lä^t untergel^eu, bamit eö 
einen fd)öneren Slufgang gibt. 

SBir alle, bie mir fterben muffen, o^jfern unfer &tbtn bem 
allgemeinen iJo^tfd^ritte. 3Bir muffen biefe 3Sa^r^eit näl^er 
erfennen, bamit fie un^ bie ©(^redeat jeneg unbermeiblid^en 
Übergangen milbere. SBir wollen un^ mit bem Untergange 
einer SScIt befdjäftigen, um bie großen ©ntwidlunggpringitJien 
nä^er fcnnen ju lernen, bie biefe SSelt gefiiiaffen l^aben. 

SBir ^aben gefagt, ba& mir einen S^eit be§ ©anjen l^erau^^^ 
greifen müßten, ^a mir unfere ®rbe am befttn fennen, unb 
i^r Untergang nn^ felbft in SJlitleibenfd^aft gie^t, ift eö felbft^^ 
öerftönblid), baß mir fie unb i^re Umgebung mahlen. Slber 
mir bürfen babei nid^t Dergeffen, ba^ fie chtn nur ein J^eil 
ift,. beffen ©djidfale nid^t o^ne feinen 3iifö^i^^iicnl}ang mit bem 
©anjen öerftönblid^ fein fönnen. 

Unb meiter, menn mir t)on einem Unter gange bcr 
® r b e reben, fo meinen mir, bk mir un^ nun einmal in ben 
9!KitteI))unft beö Sntereffe^ [teilen, gunädift barunter nur Äata* 
ftropljen ober 3Sorgänge, bie bem 3Kenfd^engefd^Iedf|te ben Untere 
gang bereiten. SBenn ein bcfonberg Ijeftigeg Unmetter über 
nn^ ^inraft unb an unfern Käufern rüttelt, aU motte eö alle 
Wenfd^enmerfe i)ernid)ten, fo fagen mir: „bie Säelt mill unter^* 
ge^en", unb bod^ mirb bie ©emalt beg öernidjtenbften aUer 
Stürme, öerglid^en mit ber SSemegungögemalt ber fo^mifd^en 
SKäd^te, bie bie ®rbe regieren unb be§f)alb aud^ unter Um^* 
ftänben üernid^tenb mirfen fönnen, jur ©efd^minbigfeit einer 
Sd^nede. 3Wan bebenfe, ba^ bei ben allerf)eftigften ©türmen 
bk Suftbemegung etma 40 m in ber Sefunbe erreid^t, mäf)renb 
ein $unft ber ©rboberflöd^e nur in feiner täglid^en Semegung 
um bm (£rbmitte{:punft am Squator 464 m, bie ®rbe felbft 
in i^rer ^ai)n bagegen runb 30 km §urüdlegt. SSürbe bk @rbe 
nur eine ©efunbe lang plö^tid) ftillfte^n, fo müßte in biefer 
einen Sefunbe alle^, mag auf il)r gefd}affen mürbe, in 
krümmer fallen. 

%k SJlenfd^en miffen öon großen Unmettcrn 5u ersä^ten, 
bk gansen Sänbergebietcn unb §unberttaufenben btn Untergang 
bereiteten, nnb für biefe mar, ma§ G^W^^/ ^i" mirflid}er SSJelt- 
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Untergang. 2)te ©agen faft aller SSöIfer crgä^Ien don ©int*= 
fluten, bic aüeg ^inmegrafften. 2)ici'en ©agen liegen 
ätüeifetlo^ mirflidjc föreigniffe gugrunbe. S^nmer werben babei 
alle ©lementc in graufigem ^ufrul^r gefd^ilbert. Sonnen 
foid^e ©reigniffe nidjt mieberlel^ren nnb \xä) bann in il^rer 
©eipait fo fteigern, bajs alle Drbnung ber irbifd}en 5^atur ba^ 
burd^ gerftört njürbe? 

©oId)e (Jragen finb natürlich nid^t eyaft ju beantmorten. 
9ine 3«tunft liegt öerfd^Ieiert, unb nur bie 2tftronomcn \inb 
fo glüdlid^, auf lange 3^itf:pannen im öorn^inein natürlid^e 
©reigniffe ju öerfünben, unb finb be§ Eintreffend unter aüen 
Umftänben fidler, menn U^ bai)in — nid^t bie SBelt unter* 
gel^t. Stile unfere fjorfd^ungen unb SSetrad^tungen, bie auf 
©d^Iugfid^erl^eit Stnf^jrud^ erl^eben, fönnen fid^ bod^ immer nur 
auf ben normalen SSerlauf ber S)inge begiel^en, aber mir miffen 
nur ju geh)ij3, ba^ im ©etriebe alle^ ©efd^e^enö Slbnormeg, Un^ 
öor^ergefe^ene^ eintritt, weld^eg alle unfere SSorau^bered^nungen 
gufd^anben mad^en fann. SSir muffen alfo unfere grage lieber 
gergliebern in bie, ob mir etma^ barüber miffen, mie im 
normalen SSerlaufe bem SKenfd^engefd^tedjte ober ber gefam=- 
ten irbifd^en 9^atur, fc^tieglid^ ber @rbe al^ §imme{^tör:per ein 
®nbe bereitet Werben fann, unb bann, meldte SBal^rfd^einlid)^ 
feiten mir etma angeben fönnen für ein abnorme^ Sreig^ 
ni§, baö fold^e fjolgen nad^ fid^ gu giel^en imftanbe fei. 

gür ben legteren gall [teilen unferer $i)antafie §unä(^ft 
alle SSege offen. 3wm 93eif:piel miffen mir ja aug täglid^en 
©rfal^rungen, mie unbered^enbar bag äBetter ift. 3Ser fönnte 
mit aller ©id^erl^eit öerneinen, ba§ etma fd^on morgen ein 
Drfan über bie 6rbe l^inmcgfegt, ber nn^ alle unter unferen 
Äartenl^äufern begräbt, ober bag bie ©rboberflöd^e ring^l^erum 
in jene 3iidungen gerät, bie mir aU bie fdjredlid^ften tu^e^ 
rungen ber irbifd^en 9f?aturgemalten' fürd^ten, öor benen e^ fein 
©ntfUel^en gibt, ober ba^ au§ ben §immelgräumen ein filometer* 
gro^e^ get^ftüd nieberfauft unb in feinem galle btn Suft=* unb 
SSaffermantel unfereö 5|JIaneten in fj) fürd^terlid^en Slufrul^r 
berfegt, bag feine Seben^traft i^m miberftel^en fönnte; mer 
bürfte e§ ferner für unmöglidE) erflären, ba§ e^ im SBeltraum 
befonberg ^eige ober falte ©teilen gibt, burd^ meldte unfere 
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®rhc mit bein ganjen Sonnenftiftem gcfül^rt tücrben föiine, fo 
ba& in fotdien J^cm^jcraturcjtremcn abermals ba§ Sebcn ju«* 
grunbe ge^en mügte? Saufenb fold^er SWögUd^feiten liegen 
üor, ebenfo toie taufenb SKöglid^feiten finb, bag burd^ ööUig 
unt)orI)eräufe]^enbe SuföUe unfer eigener Seben^faben in ber 
ndd^ften SKinute \äi) burd^fd^nitten mirb. ^ud^ bie SBelt ber 
§immel§förper ift nid^t öollfornmen, and) fie ift nid^t ööHig 
öor öerl^ängni^öollen SiJfötlen gefd^ügt. 

S)e§^alb aber beftänbig in S^obe^angft ju fd^meben ober 
gar bem SBeltuntergange entgegengufel^en, wöre törid^t. SBir 
rciinen mit ber äBal^rfd^einlidjfeit eine^ Seben§ ton beftimmter 
normaler Sönge. 3Benn mir ba^ nid^t bürften, fo fönnte 
feine Seben^öerfidEierungggej'ellfd^aft beftefien. ^nä) bie SSa^r^ 
fdjeinlid^feit ift feften 6$efc§en untem)orfen; in ber S^aufenb* 
fältigfeit ber ©reigniffe öermifd^t ]iä) bag gi^fönigc, unb bie 
ftetige Äraft, bie allen biefen SSor gangen gugrunbe liegt, tritt 
öor fingen. @in 93eift)iel, ba§ fdEieinbar gar nid^t l^ier^er 
gel^ört, iltuftriert bie§ fe^r fd)ön. ^ebtx l^at n)o^I fd^on einmal 
bei eleftrifd^en Anlagen ben ©trommeffer beobad^tet unb ge* 
feigen, mie ber QtXQtx mä^renb be§ SBetrieb^ beftänbig in großer 
Unrul^e ^in unb ^er fc^wanft, weil ba ober bort ber Strom 
an^^ ober eingefd^altet wirb. 3SieUetd^t foHte man nun meinen, 
ba^, je größer ber betrieb mirb, befto unrul^iger müßte fid} 
and} ber ^^^9^^ crjoeifen. &exabt baö (äkgcnteil finbct ftatt. 
3n ber ßentrale ber berliner cleftrifd^en ©traßenbal^nen be* 
wegt fic^ ber ©tromjeiger faft gar nid^t mel^r ober bod^ nur 
fe^r Jangfam, inbem er nur bie burd^fd^nittlid^en S^ageöfd^man^ 
fungen be^ ©trome^ angibt: bie gange Unru!)e beö ungc=* 
l^euren Setriebö l^at fid^ ^ier im großen au^geglid^en. ©o 
mie mit biefem eleftrifd^n ©trome ge^t e^ aud^ mit bem 
©trome ber SKenfd^Iieit unb mit bem ewigen fluten im SKeere 
be§ SSeltgefd^el^en^. SBirb irgenbwo eine SBirfung au^ge^ 
fd)altet, fo tritt an anberer ©teile eine anbere bafür ein. 
Me§ gleid^t fid^ au^, aud^ bie ^Jolgen tint^ SBeUuntergange^v 

3n biefem ©inne fönnen wir auf Wiffenfd^aftUd^er ®runb=^ 
läge SBalirfd^einUd^feiten für ober wiber ba§ Sintreten Don 
üerl^eerenben Äataftrot)I}en entwideln, fo etwa, wie wir he* 
ftimmen, in Weld^em Umfang ipagelfd^Iäge burd^fd^nittlid^ Sd)a* 
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bcn anrid^ten roerben, unb in biefem ©innc fann man aud^ 
in ber 3^age einc^ ^artielJen Weltunterganges tljnlid^eS tun. 

Seiber beobad^tet man bie '^atnx erft feit einem ^a^x^ 
l^unbert giffernmä^ig einigermaßen genauer. SSügten mir 
ä- 58., um wieviel größer mir jebeSmal bie geitfpanne nehmen 
müßten, innerf)alb ber ein beftimmteS SSetterereigniS, ©türm, 
Remitier, Überfd^memmung, je einmal einen um eine gegebene 
®röße bebeutenberen Umfang angenommen l^atte, fo fönntcn 
mir tttva auSred^nen, miebiel Saufenbe öon Sa^^cn nötig 
finb, bamit f ic^ je einmal . eine Sintflut ereignet, bie gang 
©uropa umfaßt. SSenn bann feit bem legten betreffenben 
©reigniffc bereite biefc ^njal)! t>on Sauren vergangen tft, fo 
bürften mir bann fagen, ba^ mir für eine neue Sintflut reif 
feien. £)b fie aber mirflid^ aud^ fommt, ift freiUd^ eine anbere 
grage. 3d) f)ait biefe ^rt öon Sd)Iüffen angefül^rt, meil 
bamit in öicicn (Jollen, mo man bk eigentlidfien ®efcje beS 
©efd^e^cng nod) nid^t fennt, felbft in ©ebietcn ber eyafteften 
aller SBiffenfd^aftcn, ber ^ftronomie, erfolgreid) gearbeitet mor= 
ben ift. 

SBenn aud) bie 5(nnalen ber 3Siffenfd}aft mit if)ren genauen 
eingaben nidjt meit genug gurüdreidjen, fo l^at bod) bie SKenfdj* 
I)eit felbft menigftenS bie gemaltigften föreigniffe im ©ebädjtniS 
bcl^alten, bie fie in 9Kit(eibenfd)aft gogen. Unb ba geigt cg 
fid^ nun, baß alle Erinnerungen an ^'ataftropljen, meldje bie 
iemeilig befannte „gange SSeJt" umfaßten, in graue aSorgciten 
gurüdreid)en, aU bie äWenfd^l^eit felbft erft einen fel^r fleinen 
leil ber ©rboberfläd^e fannte. SKan I)at feinerlei Sln^altS^ 
puntte bafür, um miebiet 3<^^>^taufenbe gurüd g. 33. bie biblifd)e 
Sintflut ftattfanb, unb mie groß in SSirfHd^feit ber Um^' 
fang il^rer SSermüftungen mar. 9Kit allen äf)nUd^en Sagen 
anbercr SSöIfer ift eS begreifHd^ermeife nidjt beffer beftellt. 
3)a mir aber bie giffernmäßige 3ci^i^c<i}"w^9< ^^^ ^^\ für 
unfcre 93etrad)tungen i)erfd)minbenb fieine Unfid^erl^eitcn, hei 
me()reren alten Äulturi)öl!ern, bei ben Kljinefen, Sgt):ptern, 
93abt)Ioniern, um minbeftenS fünf S^^^taufenbe gurüd verfolgen 
fönncn, unb fid) innerljalb biefer Qcit fein (SreigniS in il)rcr 
C^eff^id)te i)crgeid)net finbet, baS etma al§ ein mie oben djaraftc* 
rifiertev SlVltuntergang l)ätte gelten lönncn, fo bürfen mir 
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getroft annel^men, bag innerhalb fold^cr 3^itft)anncn, in beuen 
ganje aSöIferfd^aften auffeimen unb miebcr öergcl^cn, bic unfcrc 
©rboberflöd^c bd^errfd^cnbcn S^aturgcmdtcn ftd^ genügcnb 
au^geglicficn l^aben, um feine mcltjerftörenben Äataftropl^eh 
gugutaffen. 

SStelletcl^t ift eö ben ^aturfräften, fomeit fie unter trbifcf|en 
SScrl^ältniffen arbeiten, alfo feine fo^mifd^en ©inffüffe ftatt=^ 
f inben, überl^au^Jt nid^t möglid^, fo grofee SBirf ungcn augäu** 
üben, mie mir fie f)ier öorau^fe|en. S)a mir bie 9laturfräftc 
jiemlici^ genau ftubiert f)aben, fo fönnen mir jebenfdd^ biefer 
grage näf)er treten. 

©türme muten ja oft über bie l^albe @rbe l^inmeg. 9Kan 
fann il)ren SBeg öerfotgen gmifd^en kontinenten. S)ie ©turm=' 
marnungen, bie un^ ba^ tranöatlantifd^e ^abel öon 9(merifa 
bringt, finb feiten umfonft gegeben. Sonnte folcf) tin ©türm 
nid^t einmal gang ©uro^ja bcrmüften? SBir muffen jur S3e== 
antmortung biefer gragc bie anbere ftellen, mic benn bie ©türme 
über]^aut)t guftanbe fommen. 

Sd) fann bei biefer ®elegcnf)eit natürlid^ l^ier nid^t eine 
mcteorologifd^c SSorlefung l^alten, aber jebermann meife mol^I, 
baß bie S3emegungen ber ^tmof^jl^ärc bem ^uägleid^ ber SBörme^ 
oerteiJung ber (Srboberfläd^e bienen. 3)ie ©onne fenbet un^ 
mit gemiffen leifen ©d^manfungen, auf bie iäj nodj gurücjE^ 
fomme, immer biefclbe aSörmemenge ju, aber burd^ bie Un* 
gleidfi^eiten ber Dberflöd^e erf)a(ten ü}xt einzelnen Jeik fel^r 
oerfc^iebene SWengen baöon. ®ic Sage ber ^d|fe ber 6rbe ju 
i^rer S3al^n um bie ©onne bebingt bie SSerfd^iebenljeit ber 
3onen. SBäre bie (Srboberfläd^e ganj eben unb beföfee feine 
ungleidö öerteilten SWeere, fo mürbe burd^ biefe SSerfd^iebenl^eit 
ber 3onen eine gleidfimäftige Suftbemegung gmifd^en bem Squator 
unb ben 5ßoIen unterl)alten merben, bie toir im großen unb 
ganjen audfi mirfüdfi beobad^ten. ^(ugerbem bebingt bic Um^* 
bref)ung ber @rbe um if)re 9td|fe ein 3w^üdfb(eiben ber Suft^ 
fcf)id^ten, moburd) in ben ^iquatorgegenben tin beftänbiger Dft* 
minb in ber §ö^e l^eröorgerufen mirb. Sllle biefe SSer^ältniffe 
müßten fonftant hltiben, mcnn nid^t befonbere (Sinflüffe bie 
©letd^mäßigfeit biefer 33emegungen ftörten, unb nur biefe be* 
fonberen ©inftüffe fönnten e§ be^^alb fein, bie mir gu be^ 
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fürrfjten i)aben. ^6^ faijte, bag biefc üon bei; ©eftaltuiig bcr 
(Srboberfläd^c f)errüf)ren. SäJärc btefe öölUg ftarr unb unöcr*' 
änberlid^, \o niüfetcn c§ aud^ i^rc ©inflüffe fein, unb ein 
©leid^getoid^töäuftanb müfete fid^ längft f)ergefteUt l^aben. ^ber 
ebenfo mie ein 5ßenbel, bem man nur einmal einen ^nftog 
gegeben ^t, eine Zeitlang um feine SRul^elage ^in unb I)er 
fd^mingt, fo fommt bic ßuftbemegung, einmal in i^ren ge*= 
möl^nlid^n S3af)nen geftört, nid^t fo balb lieber gut SRul^e; 
^ier fielet man be^l^alb ©inflüffe fid^ fummieren, an anbeten 
Orten bagegen auggleid^en, unb c^ lann ge(egentlid| ju red^t 
f)eftigen Sugerungen fommen. Slber mir erfennen mo^I, ba§ 
angefid^tö ber fonftanten fjaftoren, bie bie Urf ad^e finb, tf)re 
gröfetmöglid^e ©umme, ba§ l^eifet alfo ba§ äRajimum i^rer 
SBirlung, eine beftimmte ©renge ()aben muß. S)iefe ®renje 
muß in ber (angen 3^it, bie mir in biefer ^infid^t hi^ in bie 
pröl^iftorifd^en ^ßerioben übcrblidEen fönnen, fdf|on einmal erreid^t 
morben fein, unb ba bie SBelt babeinid^t jugrunbe gegangen 
i\i, fo ^aben mir alfo öon einem ©türm, fomeit bie ©onnen* 
beftra^tung unb irbifd^e Ser^ältniffe i^n öeranlaffen tonnen, 
nid^tg ©rnftlid^eö ju fürd^ten. 2lud^ bie ben ©türm gelegentlid^ 
begleitenben ©rfc^einungen, ®emitter, SBolfenirüd^e, ^agel^* 
fdf|Iag, ©turmffuten, lönnen au» benfelben ©rünben i^re ^aft 
nid^t über ein beftimmte^ SDiajimum l^inauö fteigern. SlHe 
biefe SSiffungen üerl^alten fid^ etma fo, mie bie 3BirbeI an 
ben Ufern eineg ftetig fUegenben ©trome^. 

SSie .fielet e§ aber mit jenen furd^tbaren Äußerungen be§ 
förbinnern, bie mir alö SSuIfanerfd^einungen unb @rb=* 
beben fennen, unb bie namentlidfi mieber in ben legten 3a^ren 
unfere ^ufmerffamf eit in grauenerregenber SBeife beftänbig mad^ 
ermatten l^aben? SBir miffen, mie am 8. SRai 1901 ein un* 
fd^einbarer unb al^ gänjUii ungefäl^rlidi geltenber SSuIfan in 
mcniger aU einer äRinute an 50000 SWenfd^en ermürgtc. 
3)ag mar ganj gemife ein SBeltuntergang für jene unglüdElid^c 
Stabt ©aint ^Pierre auf ber Snfel SKartinique, benn nidf)t^ 
blieb beftef)en, nid^t tin eiujige^ ^älmlcin mürbe gefd^ont. 
(SSgl. aud^ ba^ Äogmo^bönbd^en „©rbbeben unb SSuIfane" 
©eite 86 unb ff.) SBag bie Dtatur, mag bie SWenfd^en gebaut 
Ratten in Sö^'^^j^i^'^^^^teu, bie SWillionen öon munberbaren 



Digiti 



izedby Google 



' 13 — 

Organismen, bic ^icr gu einem aufbfül^enben ©an^cn ineinan* 
bergriffen, in einer SRinute maren fie ju einem müften EI)ao3 
gufammengemürfelt, unb nod^ meit fd^timmer l^aben bie 9latur^ 
gemalten am 28. Sejember 1908 in ©übitalien gemutet 2iief 
ergriffen öon fold^en ungcl^curen ^aftäugerungen ber 9?atur 
unb f(f)aubernb fielen mir öor berartigen ©reigniffcn, bie in ben 
9(nnalen ber (Sefd^idite nnr ju öietfad^ üeräeid^net merben 
mußten, ^aum ad^tsefin Saläre öor bem Untergange bon 
©aint 5ßierre, 1883, famen burcf» einen ebenfalls nnr 




2)ie fta^cnfiebUebcne ^älftc bcS Äratatau=85uWanS. 

fleinen Snlfan in ber ©unbaftrafee, ben ^rafatan, 
40 000 SlJienfd^en um, unb no(^ mel^r mic auf 5!Rarti* 
niquc mag man f)ierbei ben SinbrudE eines mal^rl^aften SEBelt^ 
Unterganges gel^abt f)aben. ®er SSuIfan felbft lag auf einer 
Keinen unbemolinten Snfef, auf ber er fein Unl)eil l^ätte anrid^ten 
fönnen. ©eine fd^redEIid^en Sugerungen unterfd^ieben fid^ aber 
öon benen jenes 9Kont 5ßeI6e auf SRartinique burd^ bis baf)xn 
beiftjiellofe gernmirlungen. ®er SSuIfan barft mäf)renb feines 
9tuSbrud^S mitten burd^ unb lieg bie 9KeereSf(uten in feinen 
glül^enben ©d^Iot ftrömen. ®f t)Iofionen maren bie 3oIge baöon, 
bereu ©d^altmirfungen man über einen SRaum, größer als gan5 
&nxopa, bernalim. 9luf ber Äarte ©. 39 finb bit betreffenben 
aSirfungSgebiete eingegeid^net. ®er Suftmellenberg, ber baburd^ 
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cntftanb, ging fcd^gmal um bie ganjc ®rbc unb brad^te ting^* 
l^crum alle 33aromctcrangaben in beträd|tUd^c ©d^manfungen. 
©bcnfo lief bie aReeregtüeUe, bie bei bem SlüdEflofe ber SBafi'er* 
maffen burd^ bie enttüidfetten ©afe f)eröorgebrad^t tüurbe, meistere 
SWalc um bie @rbe l^erum. Sin ben Ufern ber umgebenben 
©unbainfeln aber branbete bie fjlut über ganje Drtfd^aften unb 
©täbte Ijinmeg: eine plö^lii)t ©intflut, meit fd^redlid^er aU 
bie biblifd^e, bie man ^erannaf)en unb mad^fen fal^, unb er* 
tränftc 40000 SKenfd^en. S)ie §ö(ftc ber Snfel mürbe, ju 
©taub jermatmt, in bie ^öd^ften Siegionen ber 9ltmoft)pre ge** 
fd^eubert. SKel^rere Sage lang mürben ^at)a unb anbere 
Jeile be^ ©unbaard^it)el§ in böHige 9ladE|t gef)ünt; fd^redEIid}e 
®emitter mit feigem SRegen, gemifdE|t mit miberlid^em ©d^tamm 
unb 2[fdE|e, gingen nieber. S3ar mof)I einer, ber biefe fd^redE* 
lid^en Sage miterlebte unb bei bem marfburd^bringenben ^ad^en 
jener ®f)>Iofionen nid^t geglaubt f)ätte, bie gan^e ßrbe berfte 
auöeinanber unb ftiebe jerfe^t in ba^ SSäeltall l^inau^? 

3ene Vorgänge in ber ©unbaftrage l^aben mirfUd} bie 
ganje @rbe in SKitleibenfd^aft' gebogen. 5?od^ iaf)relang blieben 
bie 9Zad^mirfungen faft überall fid)tbar. (Sin großer Seil 
jene^ allerfeinften öulfanifd^en ©täubet mürbe in ben oberen 
©d^id^ten ber atmoft)]^äre bauernb feftgel)alten. 3wJtäd^ft er== 
jeugte er baburd^ eigentümlid^e Sid^tbred}ungcn, bie ring§ um 
bie ßrbe Iierum bie l^errlid^e ©rfd^einung beg fogenannten 
5RebeIglü]^eng, ber farben^jräd^tigen ©onnenduf*» unb Unter* 
gänge, öerurfadE|ten, mie mir fie aud^ bei Gelegenheit ber 
Äataftro^j^e öon SRartinique matima^men, nur in meit fdimäd^e* 
rem SWafee. (Sinige jener ©taubmolten aber maren in ben 95e* 
reid^ ber beftänbig bie ®rbc umtreifenben ©türme an ber 
©renje be§ Suftmantelö geraten unb umfreiften nun mit il&nen 
bie Erbe. SBcnn bann megen i^rer großen §öl)e bie ©onnen* 
ftralilen fie gur 5Rad^täeit nod| trafen, fo erfc^ienen fie un§ 
nod^ nad^ Salären aU fogenannte leud^tenbe 9Zad}tmolfen, beren 
fef)r große §öf)e meffenb gu beftimmen mar. Sener fd^einbare 
SBeltuntergang Hang au§ in entjüdEenben fjarbcnf^jielen. 

Sonnten alfo bie SSirtungen tint^ fold^en aSulfanauöbrud^g 
fic^ über unferen gangen 5ßlaneten ausbreiten, fo märe eS mol^l 
and) benfbar, ba§ fie einmal alleö bernid^tenb auftreten. Ober 
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fönnen mir ainij in biefem galle, tok bti bcn Stürmen, auf 
eine maximale ©renge i^rer Straft fd^Heften? Selber liegen 
unfere ^enntniffe be§ SSefen^ ber SSuIfanauöbrüd^e noä) fef)r 
im argen. SBir miffen nic^t, mie e§ im ©rbinnern au^^ 
fielet, mol&er biefe übermädjtigen SBirfungen fommen. SBir 
miffen nur fidjer, bag mir über einem ungef)euren ©iutl^erbe 
mof)nen, einer ehemaligen ©onne, bie nur an il^rer ober^« 
flädjlid^ften Dberfläd^e genügenb erfaltet ift, um bem Seben 
eine ©tätte für feine Entfaltung barjubieten. '^Mi^mt man 
ber Srbe i^re l^rufte meg, fo mürbe fie ju einem meitfjin in 
ba^ Uniöerfum ^tnauöftra^Ienben ©tern merben, benn überall 
bort unten f)errfci^t eine §i^e, in ber alle^ ©eftein meift* 
glür)enb mirb unb flüffig, mie e§ ja aud) an^ ben SSuIfanen 
quillt, ^n melc^em fonftigen ß^ftanbe fid^ jmar bie 9Katcrie 
ber ®rbc unter bem gemaltigen "Drude bcfinbet, ber in i^rem 
Innern l^errfd^t, ob fie bort in SBirf(id}feit flüffig ober fclbft 
gasförmig ift, barüber ift mau fic^ nod^ immer nic^t einig. 
3n meinem ^o^mo^bänbd^n „©rbbeben unb SSulfane" fann 
man fid) über ba^ gür unb SBiber btefer großen (Jrage nä^er 
unterrid^ten. 9Kan mirb bort au^gefprod^en finben, bag bie 
gorttjflangung ber ©rbbebenmetlen burd^ ben ©rbfern nidjt 
anber^ aU unter ber SSorau^fc^ung ju erflären ift, er fei fo 
elaftifd) unb f)art mie ©ta^I. Smmerl^in finb biefe Unter* 
fud^ungen nod^ lange nid^t abgefd^Ioffen, unb mir finb be* 
red^tigt, für unfere Sctrad^tung felbft mit ber SWöglic^feit eineö 
gasförmigen, ftarf jufammenget)regten @rbferne§ ju red^nen, 
mit einer ©eifenblafe, auf ber mir manbeln. 

Seifenblafen ^la^en alle einmal. Sann baS nid)t fd^on 
morgen, gan§ plö^lid), unermartet aud^ mit unferem irbifd^en 
3öof)nfi^e gef diesen, bem mir unS fo forgloS anoertrauen? 
9^un, bon innen fierauS ift baS mol^l nid^t möglid^. 2)er Um* 
ftanb, bag fid^ in ja^rmillionentangem ^tbfü^Iungöprojeffe biefe 
fefte ^ufte überljau^t bilben fonnte, ift aud^ eine genügenbe 
Öemäl^r bafür, bafe fie burd) baS Kubanern biefer felben SSir* 
fungen nid^t mieber jerftört merben fann, felbft menn barunter 
mirflid} alles ffüffig ober gar gasförmig fein follte. SllleS, 
maS langfam arbeitet, arbeitet aad) folib, für bie 3)auer, baS 
ift nid^t nur für bk Arbeit ber SRenfd^en gültig. SSären 
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aSirlungen öorl^anbcn, bie ben 5|5anjer nid^t beftanbfäl^ig ntad^* 
ten, fo l^öttcn fic i^tt eben nic^t cntftcf)cn laffen. SRan lönnte 
fid) allerbing^ tool^l bcnfen, bafe üon bcnt StugenbltdEc an, bo 
ber ^ßanjcr fid^ allfetttg fd^Iojs, innere Spannungen baburdE} 
entftel^en mußten, bafe bie ftd^ fd^neller abfüljlcnbe Stufte fid^ 
aud^ fd^neller jufammenäugtelien trad^tcte aU ba§ ^nnttt, unb 
fo(d^e ©t)annungen müßten fid^ in ber 2^at immer ttjeiter l^äufen 
big jur Äataftro))I)c. SKan lönnte fid^ aud^ fögen, bajs fold^c 
Äataftrot)]^en in ber erften St'it rt)oI)I l^öufiger, aber weniger 
l^eftig, bann immer feltener unb um fo gewaltiger werben 
müßten, je bidfer unb wiberftanb^föl^iger eben bie ^ufte wirb. 
aSir njürben bemnad^ je^t in einem ©tabium leben, in bem 
eine ey^jlofibe B^^^rümmerung ber ©rbfugel burd^ biefe 3u* 
fammenäief)ung jeben ^ugenblid ju befürd^ten märe. 

(Sine red^t bebenflid^e glluftration ju biefer ^Infid^t gibt 
ung unfer näd^fter S^Jad^bar im ©onnenftjftem, ber SKonb, in 
beffen eigenartige 5?atur gleid^fallg ein befonbereg £o§mo§*' 
bänbd^en einen ginblidE gemalert. ®g fielet mirflid^ ganj fo 
au§, aU ob er einmal* wie eine ÖJta^fugel jer))la|t Ware. 
Sefanntlid^ ift bie un§ fidjtbare §älfte be§ SKonbeg mit unjöl^^ 
ligen Katern befe^t, öon benen id^ gwar nid^t glaube, baß fie 
alle burd^ eine 2^ätigfeit entftanben, bie mit ber irbifd^er 
aSulIane ol)ne weitere^ ju öergleid^en ift; Wir fommen barauf 
nod) gurüd. SSon einer SReilje biefer ^aterberge gel)en nun 
f ogenannte @tra]^lenft)fteme au§, SRiffe, bie f id^ rabiol 
um biefe SRingberge orbnen. SJom „Xt)dE|o", einem großen 
atinggebirge in ber 9?äl)e beg SWonbfüb^Jolg, reid^en biefe SRiffe 
faft big über bie gange 9!Konbt)älfte l)erum. Unfere Slbbilbung 
beg SKonbeg, bie nad^ einem öortrefflid^en 5|5arifer Original 
angefertigt Würbe, jeigt fie underlennbar. Slber eg finb ^eute 
feine eigentlid^en SRiffe mefir, feine augeinanberflaffenben QpaU 
ten, benn fie finb hei fd^räger ©onnenbeleud^tung gar nid^t 
fid^tbar, wötircnb .fie alg SSertiefungen bod^ bann gerabe am 
beutlid^ften fd^warg l^eröortreten müßten. 9?ur wenn bie ©onne 
fenfred^t auf fie f^eint, alfo jur SSollntonbäeit, wo alle 3flelief== 
geftaltungen ber 5Wonbobcrflöd^e derfd^winben, weil alleg fd^at* 
tenlog wirb, fefien wir biefe ©treifen ^^lleud^tenb, tben alg 
©tral)len, unb ganj fo wie fold^e um jene Krater georbnet. 
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SBürbc unfere ßrbc in ä^nliä^tx SBcife t)Iö|ltd^ ^eipla^tn, 
fo müfetc au§ bcn SRiffcn fofort ba§ ftüffige ©rbinnere I)crt)or=^ 
treten unb fie lieber auffüllen. SBa^ babon ettva überfliegt, 
verbreitert bie ftraf)Iigen (Streifen auf ber Dberf(ödf|e, ol^ne 




iebod^ merflid^e (Sr^öljungen I)ert)oräubringen. ©ö ift aurf) 
naä^ neueren ^nfd^auungen möglid^ unb in jenem Äogmo^^' 
bänbd^en näl)er entmidEelt, baft fid^ auf bem SWonbe no^ ©i^ 
befinbet, unb bafi e§ biefe^i ift, meldf}py bie 9Riffe augfüHte unb 
^)Jlci)cv, *öom 2öcUiintcrflanflc. 2 
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bie ©onnenftralilcn üon feiner f^jicgelnben Dberflöd^e fo intenfiö 
äurüdEtpirft. 

2)er SWonb ift an^ bemfelben Xeiq geinai^t tüte bie Erbe, 
er ift ein Xeil bon il)r nnb il^r öl^nlid^ in btn ®rnnbjügen 
if)rer ®ntn)ic!(ung, tvit 9Kutter unb jod^ter. SSaö bem SKonbe 
paffiert ift, baä lann andj bcr ®rbe äuftogen, unb beSl^alB ift 
e§ iebcnfallö für un§ öon bebeutfamem g^tcreffe ju erfal^ren, 
mie ber SRonb mol^I biefe SRiffe erl^alten l^aben fann. ^n biefer 
^infid^t ^aben einmal gmei englifd^e SKonbforfd^er, ^a\mt)ti) 
unb © a r ^ e n t e r, ein ©y^jeriment mit einer ®Ia^fugeI gemad^t, 
bie fie gang mit SBaffer füllten unb bann äufd^meljten. 91I§ fie 




®cr aWonb mtt bem ,,2:901^0" unb bcffcn ©tral^lcnfpftem unb eine gefprengte 
©taSfuget nac^ «Rafm^tl^ unb ©arpenter. 

bie S^gel nun erl^i^ten, mugte fid^ bo§ SBaffer im S^^nern mel^r 
auöbel^nen aU ba^ umfd^Iiegenbe ®Ia^; e^ 5erft)rengte be^^^Ib 
ba§ le^tere, unb e§ entftanbcn 6t}fteme bon SRiffen auf ber 
©(anfüget, bie in auffälliger SBeife bentn auf bem Sßonbe 
glid^en. (Sief)e bie ^bbilbung.) 9?un muffen mir Woijl gu* 
geben, bag baö eben befd^riebene ©y^jeriment burd^au^ ben 
Sßerl&ältniffen entfjjrid^t, bie hti ber 9lbfüf)Iung einer SBeltfugel 
eintreten, bie einen feften ^ßanjer um einen flüffigen ^ern 
gefd)Iagen ^at. ®§ mug ja offenbar benfelben ©ffeft ^^röor^ 
bringen, ob nun baö ^innere firf) mel^r au^5ubef)nen ftrebt aU 
bie ipülle, h)ie bei ber erl^i^ten, mit SBaffer gefüllten ®la^fugel, 
ober ob bie ^ülle fid) me^r äufammenjugicl^en ftrebt, aU ber 
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Äern nad^gcBen lann. SBtr ^^bcti and) gefe^en, bafe bie 
®efa]^r iicfeg 9(u§cinanbcrt)Ia|cn§ etnc§ SBeltförpcrö unter 
ben gcmad^tcn SSorau§fc|ungen um fo größer mirb, je fefter 
bie ^uftc bereite getüorben ift, ein ie l^öl&cre^ Filter er alfo 
erreid^t f)at S)er SWonb ift nun re(atit) mefentlid^ alter aU 
bie 6rbe. 2[ud^ bei ben §immclgför))ern gilt bie Siegel, ba^ ba^ 
kleinere eine fürjerc Seben^bauer I)at aU ba§ ©rötere. Sei 
i^nen ift bieg eine t)t)^fi!aliy(i^e %otmenbtgfeit, meil jeber Heinere 
Sör^jer fd^neller erfalten muß aU ein größerer, ^er SRonb 
^at aufgelebt. 5Rur unfid^ere ©J)uren einer erlöfd^enben Seben§=^ 
tätigfeit beobad^tet man auf il^m. 501 bieg fd^eint alfo tüol^I 
ben ©dE|Iuß jugulaffen, ba^ unfer Begleiter mirflid) einftmal^ 
fotd^e ffataftrot)l^en burd^gemad^t l^at, burd^ bie feine ganje 
€berfläd^c beinal^e üon 5|5oI gu 5ßo( äerft)rengt mürbe. 

^n bem ©intritt ber Sataftro))f)e felbft lann beim SKonbe 
ühtx^anpt nid^t gejnjeifelt merben; ber 9lugenfd^ein let)rt e§. 
Slüe anberen ©rflärung^üerfud^e ber ©traf)Ienft|fteme finb an^ 
greifbar, greilid^ bertraten bie 5ßarifer SWonbforfd^er Äoert)^ 
unb ^ßuifeuf (Soemt) ift injnjif d^en geftorben) immer nod^ 
bie altere 2lnfid^t, monad^ biefe ©tral^Ien Slu^ftreuungen geller 
Slfd^en ber SSuIIane feien, bie öom SBinbe fo meit getrieben 
mürben, ^ä) \)dbt bagegen geltenb ju madfjen, baß fold^e 
aSinbe, bie l^alb um einen rotierenben äBeltIört)er ^erumgel^en, 
unmögfid) biefe böllig ungeftörte SRid^tung beibef)alten tonnten. 
S)a§ fprid^t gegen aik ©rfal^rungen unb anö) gegen bie £t)eorie. 
9H§ im 5lt)ril 1906 ber SSefub bti feinem großen ^u§brudf| 
öiel 9lfd^e au^marf, verbreitete fid^ biefe aud^ meitljin, aber 
naij biergefin Sagen mar, abgefel^en öon ber näd^ften 9läf)t 
be§ aSuIfang, jebe Qpnx babon dermifd^t. Sine anbere grage 
ift, ob e§ nid^t nod^ anbere Urfad^cn für biefe Äataftrot)]^e 
gibt aU ein S^xpla^tn burd^ innere ©^annung. SBenn unfere 
©ngfdnber g. S3. einen ©tein gegen i^re ®Ia§Iugel gemorfen 
ifätttn, fo mürben gang genau biefelben 3flißft)fteme entftanben 
fein. Unb fold^e ©teine fönnen nun mir!Ud^ aud^ gegen 
eint SBettfugel fliegen. SSir mcrben nn^ bamit balb notj^ 
cinge^enber ^u befdfjäftigen Ijaben. 

^ber mir ^oben ja öorljin bie 9iotmcnbig!eit fold}en 3er^ 
pla|en§ :bargetan. ©erniß! Unter ber SSorau^fe^ung, boß 
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bte ©rbfrufte tvixtiici) ^axt, unnad^giebtg fei, unb \iä) 
barunter ein flüffiger Sern bcfinbet. 3)ag ift aber nid^t 
erlüiefen. @g fonnte experimentell gejeigt ttjerben, bafe unter 
burdfiaug nid^t fel^r l^o^em "DrudE ba§ prtefte ©eftein biegfam 
mirb, menn man U)m bie Qtit bo^u lägt. 3n 9KarmorpIatten, bie 
auf ^Pfä^Ien rulien, brüdEen fid^ biefe mie in eine meid^e SWaffe 
ein, nur burd^ i^x eigene^ &mi(i}t ©ie biegen fid^ frumm mie 
tttva eine SIeit)Iatte, menn fie aufredet ftef)enb fd^räg belaftet 
merben, freiließ immer nur nadj Sö^i^^unbertcn. S)abei gel^ört 
gcrabc SKarmor gu btn f^jröbeften (Sefteinarten. ®icfe S^ad^^* 
giebigfeit crfiöl&t fid^ noc^ mefentlid^, menn man bie betreffenben 
SO^aterien ermärmt. Unter foldjen Scbingungen aber geftaltete fid^ 
bie ©rbfugel. SBo fid^ auf i^r ©ebirge aufgetürmt ^öben, fe^en 
mir, bag ©d^id^ten, bie einft ai^ SKeere^fd^Iamm Ijorigontal 
abgelagert mürben, fid) in ^Jatten gemorfen l^aben mie Xud), 
baö man gufammenfc^iebt. ®ieg gefd^al) unter S)rudEen, bie 
bie ©ebirge entfte^en Heften; biefe 3)rudEe fönnen aber nod^ 
lange nid^t fo gemaltig fein mie ein ©t)annunggbrud, ber 
fd^IiegUd) imftanbe märe, bie gan^e ©rbrinbe über Xaufenbe 
t)on Kilometern ^in ju jerf^jrengen. 5)ie grbrinbe mirb alfo 
in allen gälten nad^giebig genug fein, um einem langfam 
mirfenben S)rude fid^ anäu^)affen. jQöd^ften^ mag Ijier ober 
ba, mo bie ®rudridE|tungen fe^r berfd^ieben auftreten, ein 
3errei§cn ftattfinben. ^n fo fjo^em 3Ra^t „l)Iaftifd^" geigt 
fid) ber ©rbball, ba^ er, mie t^eoretifc^e 33etrad)tungen ermiefen 
l^aben, fid) f)eute nod^ entf^3red^enb ber Sd^mungfraft, bie an^ 
feiner töglid^en Umbref)ung refuttiert, an ben 5ßoIen abplatten 
müfete, menn er t)orf)er eine fefte, öoHfommene ^gd gemefcn 
märe. S)ie gegenmärtig beobad^tete 9lbt)Iattung ber (Srbe be* 
meift alfo feine^megg, mie man früher geglaubt ^atte, bag bie 
gange 6rbe cinftmalg glü^enb flüffig gemefen fei. ®ie SJer^ 
f)ältmffe, bie mir im Meinen bei ber ©la^fugel antrafen, finb 
alfo burd^au^ nid)t auf SSeUföri)ergrö§e unb aSeltförl)erentmid* 
lungögeiten o^ne meitere^ anmenbbar. @^ mürbe aud^ allen 
fonft in ber 5^atur gemad^ten SBaf)rnef)mungen miberf^jred^en, 
menn im normalen SSerkufe ber 3)ingc eine ßntmidlung 
irgenbmeld^er ?lrt fataftrol)l^enl)aft enbcn folltc. yjlan molle 
moI)I bemerfen, baf^ id) betone: im normalen Saufe 
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her .^ i n g e. 3)a§ in befonbcren göllen ffataftro^J^en leiber 
l^äufig flcnug eintreten, miffen mir alle \a jur ®enüge. 

^Ber mir fiaben gleicfiäeitig gefetien, baß megen ber fort^ 
fd^reitenben ^bfül^Iung ber ©rbe i(}re DBerflcid^e in beftönbiger 
Semegung erf)alten mirb, bamit fie fid^ fd^rittmeife ben fort* 
möl^renb fid^ beränbernben aSerl^öUniffen an^jaffen fann. S)urd^ 
biefe Slbfü^Iung ebenfo mie burc^ i^re eigene ©d^imere, bie i^re 
SKaffcn immer meiter jufammenbrüdft, üerKeinert fidfj beftänbig 
i^r ®urc^me{fer. 3il)re $aut, bie Dberflöd^enfrufte, mirb if)r 
bcgf)atb ju groft/ fie fd^rumt)ft sufammen ebenfo mie bie §aut 
eineg alternben SWenf^en. Sllle biefe aSirfungen laffen bie 
(Srbirufte niemals gans 5ur SRul^e lommen, unb biefe Seme^ 
gnngen, an fid^ für bie ®imenfionen be§ ®xbUxpn^ im, 
einzelnen unbebeutenb, nehmen mir aU ^xbbtbtn ma^r, 
bie in menigen ©efnnben über ganje Sanbfd^aften ©nlfe^en unb 
SSerberben bringen fönnen. 

Seine bie 9Kenfd^f)eit bebrolienbe 9^aturerfd^einung mad^t 
fo unmittelbar ben (SinbrudE, aU ob tJlö^Ud^ alle Drbnung ber 
3)inge jerftört fei, mie biefe^ fd^redEli<]^e ©rjittern ber ®runb== 
feften, bie mir näd|ft ben ©ternen be§ §immel§ aU ba^ 
Unöerönberlid)fte lennen, ma§ bie 9^atur gefd^iaffen f)at. 9luf 
biefen feften Soben bauen mir ja alle unfere Hoffnungen, 
^ßlö^lic^, oI)ne alle aSorgeidfien, menn ringöuml&er bie Sanb^ 
fc^aft im l^errlid^ften Sonnenfdjeine laii)t, jucft ber S3oben 
unter unferen fjüfeen, oft nur ein einjige^mal einen a3rud^teil 
einer ©efunbe lang, unb nur menige äRilUmeter beträgt oft 
bie eigentlid^e SSerfd^iebung beö ©rbbobenö nad^ ber Seite l^in; 
btel geringer nod^ ift meift bie Semegung nad| oben. 5lber 
fie ^at babei eine fo ungeljeure ^aft, bag lofe ©egenftänbe 
baburd^ um 3^^^^^ ^on SWetern fortgefd^leubert merben lönnen. 
©g ift fo, al§ menn man gegen ein SSrett, baö fid^ felbft nid^t 
bemegen lann, üon unten ^er einen ^ammerfd^lag fül)rt; 
©anb unb fonft leidste (Segenftänbe auf bem Srette fönnen 
baburdf) l^od^ emporgefd^nellt merben. 3)ie SKäd^te, bie biefe 
®rb&eben erjeugen, finb bei meitem bi^ gemaltigften, bie mir 
auf ber Srbe über]^aul)t ma^rnel&men. äftan ftelle fidE| öor, 
bag ganje kontinente gleid^jeitig erfd^ütttrt morben finb. Unb 
gcrabe bei fold^en au§gebef)nten S3eben muJ5 man ben eigent^ 
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lid^en 3lu§gang§punft ber Äraft in einer großen Xicfe, Di^ gu 
^ef)n unb mel^r Silometern unter ber ©rboberflöd^e, fnd)en. 
(Sin Dberflöd^enftüdE alfo üon 3^^^^^^ öon Kilometern ®icfc 
unb ^unberttaufenben öon Cuabratfüometern Dberflöd^e rütteln 
bicfe un]^eim(id)en SWöd^te f)in unb l^er. 5)ie fcliredEIid^ftc öon 
a((en fold^en Sataftrol)]^en, bie in ber ®efd)id^te ber SKenfd^Iieit 
aufgcjeid^net tt^urben, mar baä fübitdienifd^e Seben öom 28. 
S)eäember 1908, bem 198000 2Renf einleben jum Opfer fielen, 
einem fenfrec^ten Stoße folgte bamalg nad^ 45 bi^ 50 ©efunben 




gnefriim am 2. Januar 1909. «piasja bei SWunialpto. 
Xlc ^flaftcrftctnc ftnb bac^atttg ßegenelnonbcr gefc^oben. 

ein laum 5 ©efunben lang an^Itenbeg ©d^ütteln ber ©rbrinbe, 
ba§ alleä in Xrümmer legte unb in 9Keffina allein 130000 
SKenfdjen erfd^Iug. SSon je 5 ©intoolinern entfam nur einer 
bem graufigen SBeltuntergange, öon beffen ©d^redniffen ber 
ruffifd^c ^id^ter 9Kayim ®orfi unb id^ ein ^ilb nad^ bem 
3cugni^ Überlebenber in einem gemeinfamen SBerfe ju entwer^^ 
fen öerfud^t l^aben. Sie l^ier folgenben 9tufnaf)men finb üon mir 
wenige 2!agc nad^ ber Kataftropfje gemadit morben. ©ie 5eigen 
bie ungeheure ©emalt ber ©rbbemegung unmittelbar. 
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Sei bem großen ßrbbcbcn, ba§ 1895 in ^rgcittinien fein 
äentrum ^attt, etäitterte beutlid^ ber gan^e ©rbball. ^n ^apan 
^otüo^l tüie in ;3talien maren feine SBirfungcn gn t)erfl)üren. 
Ttan ftede fid^ einmal öor, meld^er ^öfte e§ bebürfen mürbe, 
nm einen SSerg um einen aKillimeter in lieben, ^ie SKoffe 
auögebel&nter ®ebirg« aber ift flein gegenüber fold^en filometer* 
biden fontinentalen ©d^ollen, bie mir f)icrbei in Semcgung feigen. 
9lngeficf|t§ fold^er ^ata\txopl)tn, bie blül&enbe ©täbte unb gange 
Sanbfd^aften in einem SlugenblidE üöllig öernid^ten, fönnen 




aWeffina am S^cuia^rötoßc 1909. 3;vümmer bcr ^alclfte am ^afcn. 

mir un§ mo^I fragen, ob biefe tüdifd^en '®emalten nid)t einmal 
ben gangen ©rbball berart gu erfdjüttern öermögen, bag alle 
SRenfd^enmerfc gerftört mürben. 

S)iefe 3rage bebingt ebenfo mic bei unferen tjoran* 
gegangenen S3etrad)tungen über bie Stürme bie nad) ber Ur* 
fa^c ber ©rbbeben. SBirfen aud) ^ier tonftante gattoren, 
mit benen man, menigftenö für ben allgemeinen SSerlauf ber 
S)inge, redinen fann? Seiber muffen mir auc^ ^ier, mie 
bei ben SSuIIanerfd^einungen, antmorten, baft unfere S^enntniffe 
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öon ben Urfad^en ber förbbeben nod^ augerorbcntUd^ unfid^cr 
finb. ®rft feit einigen 3af)räef)nten betfolgt man bie ©rbbebcn 
f^ftematifd^er unb mit genügenb feinen Snftrumenten, erft fo 
jnng ift bie SSiffenfd^aft ber „©ei^mologie", bie bi§f)cr 
fanm me^r tun fonnte, aU ein umfaffenbeö 33eobad|tung^=' 
materiat gu fammeln unb einigermaßen- ju fidjten, mit bem 
man nun öerfud^en mirb, miffenfdjaftlid) begrünbete X^eorien 
aufzubauen. (Sielte aiiä) ba§ S^o^mo^bänbdjen ,,®rbbeben unb 




3Jleffma, ©pattcnbUbung am ^afcn, an ber auSclnanbcv flcrtffencn 
^flafterung erfcnnbar. 

Sullane".) B^näd^ft jeigt fid^ leiber nur, bag geraDe biejc 
entfe^Iid^ften aller 5^aturerfd}e{nungen auf ber ®rbe äugleid) 
aud} bie unbered^cnbarften öon allen finb. ©elbft in ben 
üaunen beg SBetter^ tennen mir I)eute me^r ©efeg unb SRegel 
wie in ben Srbbeben. S)ennoc^ finb einige große QüQt if)re§ 
aSefenö aud^ ^eute fdjon §u erfennen, unb biefe vermögen ung 
immerhin einige ^nf)alt§l)unfte in unferer Qa^t ju geben, 
gunäd^ft fef)en mir beutlid^, baß eö beftimmte &tbkte ber 
©rboberjlqd^e gibt, mo bie a3eben häufiger unb fräftiger auf=* 
treten mie in anberen, bie jum Xeil fogar aU erbbebenfrei 
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ober bodj fe^r arm baran gelten fönnen. So fiub j. 93. in 
ber norbbeutfd^en S^iefeDene nur fefj'r feiten ©rbbeben tpal^r^ 
genommen hjorben, unb tvtnn fold^e einmal auftraten, fo geigte 
e§ fid^, bafe eö nur fjerntoirfungen größerer Seben außer =^ 
f)alb biefeg ©ebiete^ maren. ®ann ift faft gang Slfrila erb^ 
bebenfrei, bi^ auf bie SUlittelmeerfüften unb Sg^pten. 3)ie beben^- 
reid^en ©egenben bagegen finb meift, boc^ nid^t augfd^IießUd^, 
aud) reidö an SSurtanen. 3)ie SBeftfüften beiber 2[merifa, bie 




3Jlefflna. 3ei^fPftUene ^afcnmaucr. 

gauä befe^t finb öon ben SRiefenüuIfanen ber 9lnben, Don 
5lla§fa f)in biö gum geuerlanbe, finb aud} t)on S3eben befonber^ 
pufig ^eimgefud&t. 3n- STOittelamerita gibt e^ ein ©ebiet, 
mo faft beftänbig ber S3obeu in S3emegung ift, fo ba^ bie 
eingeborenen eg bie ,,ipängematte" genannt Iiaben. dagegen 
ift bie aüantifd^e ^fte 9lmerifa§ erbbebcn=^ nnb öulfanarm, mit 
^lu^na^me ber Umgebungen be§ ^IIeg!^anie§gebirgeg, ba§ frei= 
lid^ nid^t Dultanifc^ ift. 

@ö lag I)ier natürlid^ na^c, an einen unmittelbaren 3^^ 
fammenf)ang ber förbbeben mit ben SJulfancrfd^einungen ju 
benfen. 95eim Stu^brud) eineö Sßulfanö toirb ja faft immer bie 
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Umgebung mt^x ober weniger ftarl erfdEjüttert, tvk baö bei bcn 
begleitenbcn ej})Iofiden ©rfd^einungen ja ani) gar nicf|t anber^ 
tnöglicfi ift. 2lber man l^at biefe 2tnfid^t bod^ balb bal^in ah^ 
änbern muffen, bag bie SSuIIanau§brü(i^c Ieinc§megg bie a\U 
gemeine Urfad^e ber ©rbbcben fein lönnen, fonbern bag beibe 
©rfd^einungen, bie bc§ SSuIIaniömug unb ber ©rbbeben, eine 
tiefer üegenbe gcmeinfame Urfadje tjaben muffen. 3Bir l^aben 
dullanifd}e Seben don fold^en flreng ju trennen, bie t)on feinerlei 
öullanifd^en ®rfd^einungen öerurfad^t ober begleitet toerben; 
man nennt fie ,,teftonif(i^c", b. 1^. erbbilbnerifd^e Seben. 
3)ie le^tercn finb immer bie au^gebetinteften, unb ju i^rer 8[u§=* 
löfung ift be§^alb eine gang mefentlid^ größere Staft erforber^ 
lid^ aU ju ben burd^ bie SSuIfanau^brüd^e derurfad^ten ®rb^ 
erfd^ütterungen, bie tool^I in ber näd^ften Umgebung ber t)nU 
Ianifd)en ®jt)Iofionen an Speftigleit jene teftontfd^en ßrbftögc 
übertreffen fönnen, aber bann ftetg auf biefe befd^rönft bleiben. 
aSeim 9lu§brud^ be§ ©anta SKaria in Guatemala im ßftober 
1902 toar bas Seben mötircnb eineö S^age^ in „ein ningige^ 
forttoötirenbe^ ©d^ütteln öertoanbelt, ba^ ein ©efül^I ermedEtc 
loie an 35orb eine^ ©d^iffeg bei ]^oI}er ©ee". (©iel^e bag 33ud) 
be^ aSerfäffer^ „^m 35annfreife ber SSutfane. ^^xt ©ntmidE^ 
Iungggefd)id^te in 9fleifefd}Uberungen bargeftellt." SSterte 9luf== 
läge. 33erlin 1907.) 2tber fd)on wenige l^unbert Mometer 
öom Bentrum biefeg fd}redlid^en 2tu^brud}^ entfernt, tvax don 
biefem ^eitn nidjtg mel^r gu derfpüren. SSei ber furdytbaren 
Sataftropl^e don ©aint ^ierre toaren bie Sebenerfdieinungen 
don untergeorbneter Sebeutung; beim großen 9fu§brud| be^ 
Sefud don 1906 erjitterte bie 6rbe überl}aut)t nur burd^ feine 
6yt)Iofionen. SSenn tro^bem bie äußer ft feinfühligen feigmo=^ 
gra})]^ifd^en Snftrumente beim 3lu§brud| be§ SOlont ^eI6e auf 
SKartinique ©rberfd^ütterungen don mifroffopifd^er ®röße felbft 
nodj in 5J5otgbam anzeigten, fo ^at bieg feinen ®runb in 
burd^aug fefunbören äSirfungen. Dft löfen bie ))Io^Ud^cn 
Sdjipanfungen be§ Suftbrudö, bie fold^e ©yplofionen ^erdor*= 
bringen, • aud^ ©rbbebenerfd^einungen au§. 3)ie Suft [teilt 
belanntlid^ ein fe{)r großem ©emid^t bar ; gerabe fo groß ift 
il}r 3)md auf bie grbfd}id)ten ber Dberftäd}e, loie ein ringg 
bie ®rbe umffutenbeg SWeer au§ Ouedfilber don breidiertel 
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3Jteter Siefe. 9Kan begreift, bafe, h)enn öon biefem 9Keere 
über einer ©trede öon 2^aufenben t)on Duabratfilometern and) 
nur bie §ö]^e eine^ Sßwtimeter^ na^ anberen Drten abfliegt, 
bie Srbe unter bem öerminbcrten S)rudE aufzuatmen, fid^ 
5U bel^ncn ftrebt. 9Kan bcobad}tet cg ja felbft in ©teinbrüd^en, 
bag bie ©d^id^ten, nad^bem fie t)on oberen Sagen befreit mürben, 
fid) em:porbIä!^ten, fj^lten bübetcn, tüie mir fie im großen in 
ben ©ebirgen antreffen, ^n biefcm ©inne ejiftiert alfo bod) 
ber feit altera be!^au})tete, insmifd^en ftarl angeämeifelte 
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^cr SWontc Sfluooa tn bcn pl^leflrätfc^cn fjrclbern bei SReapcr. 

3ufammen{)ang beg SSarometerftanbeö mit ben ©rbbeben. Se^ 
fannttid^ finbet man auf alten 35arometern unter ber ©tufe 
„©türm" oft „(grbbeben" angezeigt. Sei fe^r tiefem Saro^ 
meterftanbe ift in ber S^at eine ^fJeigung ju grbbeben })^^filalifd^ 
begrünbet. 

@in meitereg fel^r einbringlid)eö'33eif})iel eine^ der^cerenben 
unb bod^ lolal fetjr befd^ränften ©rbbcben^ ift bag öon 
S^d^ia öom SuK unb Sluguft 1883. 9iad^bem einige läge 
Jjorl^er leidste ©rfc^ütterungen auf biefer S^f^I matirgenommcn 
morben ioaren, gefd^al) mit großer ^lö^Ud^feit ein [tarfer 
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©toß t)on unten nai) oben, ber am 28. 3ult bte ©tabt 
Kafamicciok in einen S^rümmer^aufen deripanbelte, unter bem 
me^r aU taufenb SKenfd^en begraben mürben. 9fiacf)^er folgten 
nod^ fd^mad^e SBellenbem^gungen be§ Sobenö, bann trat mieber 
döllige 3flu^e ein. 5^ur gang öereingelt ftie§ bag ge^eimnigdollc 
©tmag bort in ber Siefe im 9luguft unb ©ct)tember nod^ 
einmal immer weniger tjeftig gegen bie ©rbrinbe, unb bann 
tvax eg öerfd^munben. ^^ä)ia liegt dor bem ®oIf öon '^Rtapd 
al^ eine ^ortfe^ung ber })^legröif(f|en gelber, too bie öulfanifd^e 




Zam bct 2Irfo auf ^§c^ia. 

Jötigfeit faft nod) unfieimtidjer ^auft mie unter bem SSefnö 
felbft. 2)enn fie t)flegt ^ter gelegentlid^ an gang unerwarteten 
©teilen auögubrec^en. 60 ftieg im 3a{)re 1538 mitten au§ ben 
blü^enben Ufergeftaben })Iögli(i) unter Bonner unb Slig unb 
milben 9lugbrü(f|en glüfienber 2tfd^e ein neuer aSuIfan auf, ber 
nur biefen einen Slu^brud^ tjatte unb ^eute frieblicf) alg „5^euer 
aSerg" (SfRonte Sluoöo) bafte^t. S^^ta befte^t gteid^faüg an§> 
einem erloftfienen SSuIfan, bem (£))omeo; ber tjatte 1302 feinen 
legten atu^brud^, meld^er ben f)eute nod} faft auf feinem ganjen 
SBege bi^ gum SDteere unfruchtbaren Saöaftrom „bei 9lrfo" 
ergeugte. ©eitbem aber ioar ber SSulfan rul^ig geblieben, bi§ 
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er fid) juerft 1881 mieber biird^ ein ©rbbeben in ©rinnerung 
brad^te, bem er»ft %U)ti ^a\)xe \pätex jener öer^ängniödolle 
Stoß folgte, ^er Julian felbft blieb allerbingg babei rul)ig; 
nur bie ©dj^efelquellen feiner Umgebung floffen Iröftiger 
unb mürben Reißer, bie gumarolen, au§ ber 6rbe ftrömenbe 
3)ampfftrat)Ien, derbot)))eIten iijxt Sraft, unb e§ mirb crgöl^lt, 
baj^ an einigen Drten ber ©rbboben n^enige fjuß unter ber 
Cbcrfläcf)e ftarf er^i^t gefunben tourbe. Säir muffen annehmen, 




SlufgcrtffencS ^Poftcr tn SWcfflna, baS btc rocacnförmige »erocßung 
beiS @to|eg Setgt. 

ba^ in nt(f|t aUgu großer S^iefe bie nur in ^cff^Itt gefd^lagene, 
aber burd^auö nid^t erftorbene öullanifdie Sötigfeit fid^ burd) 
eine Sjt)Iofion p befreien fud)te, o^ne jebod^ fid^ bie^mal 
big 5ur Dberfläd^e burd^ringcn gu fönnen. ©oldje 33eben 
finb fd}on pufig öerpngni^DoIten 9luöbrüd^en einige Sa^re 
Vorausgegangen, fo namentlidö in Pompeji, baS bereits 16 
^al^re t>or ber im S^^re 79 unferer 3citred^nung ftattge^abten 
berül}mten S)ataftropI)e burd} ein ®rbbeben teilmeife gerftört 
mürbe. ^^Jind) ber SScfuö, ber bte Urfad)e beibcr SSorgänge 
umr, mußte bamatS ^u ben er(ofd)eueu 9SuI!anen ge<Vif)Ü iuerben, 
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tüie l^eute bet (£})omeo auf 3^d^ia. @§ i[l be^l^alb burd^auö 
möglid^, baß jene ^n\el einmal ganj t)Iö|Itd^ öon einem ä{)n=' 
lid^eu ©efd^id ereilt tt)irb mie 5|5omt)eii ober SKartinique. 

SBeil jeneg .95eben öon Kafamicciola alfo auf gmar nid^t 
big ganj jur Oberfläche öorgebrungene dulfanifd^c S^ätigfeit 
jurüdfgufül^ren ift, blieb e§ aud^ auf bie 3nfel burd^^ 
auö befd^ränft. 5)ic Snftrumente be§ Dbferöatoriumg am 
aSefud l^atten fid^ babei nitxf)aupt nidfjt geregt, unb aud^ fonft 
ift in ben umliegenben öulfanifdfjen ©ebteten feinertei SBirfung 
beobad^tet Sorben. 

®§ gibt nun eine SRetl^obe, nad^ ber man mit einiger 
SSatjrfd^einlid^Ieit bie Siefe, in ber bie der^ängniödolle ©toß* 
iütrfung auggeübt mirb, beftimmen fann. ^tbex auf einen 
e(afttfd^en Mxptx auggeübte ©toß muß i^n in ©d^mingungen, 




in eine aBellenbetpegung öcrfegen, tvit ber ©d^all bie Suft, 
tvit bag Sid^t ben SBeltät^er. S)ie ©efteine ber ©rbrinbe 
finb aber aud^ elaftifd^, met)r ober weniger, je nad^ i^rer 
9lrt. ©oIrf)e SBeHenbemegung muß firf) nun immer lugel^ 
förmig augbreiten, unb ioenn begl^alb ein Stoß auf bie @rb* 
rinbe aug einer gemiffen 2^iefe anggeübt ioirb,. fo muß er,, 
mie eg bie beiftetjenbe 3ßi^nu«g öeranfd^aulid^t, auf ber Ober* 
fläd^c um fo fpäter eintreffen, je toeiter ber betreffcnbe Ort 
öon bemjenigen abliegt, ber gerabe über bem in ber S^iefe 
liegenben ©toß})unfte fid^ befinbct, bem fogenannten &pi^ 
gentrum, M, beg Sebeng. 3ft ber ©toß urfprünglid^ in 
fenfred^tcr SRid^tung aug bem fünfte im ©rbinnern erfolgt, 
fo iütrb er awd) im S^jigentrum nod) fenfred}t crfrfjctnen, 
alfo etioa ©egenftänbe auf ber (Srboberflädje auf bk §ö'I}e a b 
crl}eben, aber um fo fcitUff)er Juirfcn, je meiter ber SSeobadj^- 



Digiti 



izedby Google 



=—=====——===—== 31 ============== 

tung^ort auf her Dberffäd^e dorn ©iJijentrum entfernt ift. 
3um aSeifpicI mirb in her SRid^tung B bte ©togtpirlung fenl* 
red^t auf c d ftattfinben, für C aber auf e f unb fo fort, ^tc 
SSergleid^ungen ber B^it ^^^ ©tntreffeng unb ber 3flid^tung 
ber ,,®rbbcbentpene''' geben atfo bk (Elemente l^er, ineld^e bte 
Sage beö eigentlid^en ©togpunfte^ unter ber Dberflöd^e ju er* 
mittetn dermög^n. . 

aSäl^renb nun cruf btefe SBeife für bie ftäriften 33ebcn 
oft nur eine \ti)x geringe SCiefe beg 9lu§gang§})unfteö gefunben 
iüirb, fo 5. 33. für ba^ öon ^^ä)xa fidler nid^t me^r aU 
500 m, fo fteigen bagegen diele fe^r au^gebel^nte, aber oft 
burd)au^ nid^t an fidf) bebeutenbe 33eben au§ dielen Kilometern 
S:iefe 5u un§ auf. SKan ^at bi§ ju 40 km gefunben. 3SeId^ 
eine ungeheure ^aft muß ba gearbeitet {)aben, um au§ fold^er 
Siefc herauf gange Kontinente gum ®r5ittern ju bringen! 
3)a ift nun unfere beängftigenbe ^rage: Kann biefe Kraft 
nid^t aud^ einmal atleg übet ben Raufen toerfen, tva^ mir 
erarbeitet unb erbad^t tjaben? 3ft ein menfd^Udfjer aSeltunter«' 
gang burdf) ein ©rbbeben möglid^? 

aSol^er entf:pringen biefe Kräfte? Sie fönnen offenbar 
nid^t irbifd^en Urfprungg fein, benn mir fenncn feine au^ ben 
Segietjungen ber 3)inge auf ber Dberflärf)e unfere^ Planeten 
refultierenben ©etoalten, bie aud^ nur annä^ernb fold^e Saaten 
doflbringen lönnten. Gegenüber ben lo^mifd^en Kräften aber 
finb bie bei ben ftörfften förbbcben beobarf)teten SSetoegungen 
nur gering. SBeld^e Ioömifd}en ©emalten alfo greifen bk ®rbe 
gelegentli^ fo unfanft an? Spemmung^Io^ f^mebt bie ®rbe 
um bie ©onne burd^ ben leeren SRaum, unb toenn aud^ nad^ 
aftronomifd^em ©})rad^gebraud^ alle anberen 5ßlaneten i^re 
aSetoegung ^Jtö'ren", fo fann bieg bod^ nid^t anber^ al^ in 
döUig ftetiger SBeife gefd^el}en; })Iötlid^e Hemmungen beg {)imm^ 
lifd^en Ul^rmerfg aug fid^ felbft finb unbenfbar. 3lber mir 
l^aben beteitg oben eine anbere äBirfung fennen gelernt, ber 
mir ja fo^ar bie SOlöglid^feit jufdirieben, einen ganjen SBelt* 
Uxptv p 5eri})rengen : bie SBärmeauöftra^Iung. SBcnn anä) 
jener ©pannung 5mifd()cu ben oberen unb unteren Xcikn be§ 
©rbförperg bind) ^laftigität felbft ber fd)einbar Ijärtcftch @e* 
fteinfdfjid^ten entgegengearbeitet mirb, fo muß borf) frfjHegndj 
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bie ftd) fd^neltet oBfü^tcnbc ^aut bcm ^ianttenWxpei ju Hein 
metben. 3liffe toerben unöermeiblid^, unb fold^e Sliffe fielet 
man in bcr Sat fe^r l^äufig bei ©rbbeben entftel^en: ber ^xb^ 
boben öffnet fid^ })tö^Iid^ unb öetfd^lingt mit meitanfflaffenbem 
JRad^en, tt)a§ al^nung^Io^ fid) ^ier erging, ©teintrümmer unb 
®tbe lollern naä) in ba§ aufgeriffene ®rab öon §unberten. 
SOlitten buxd^ Drtfd^aften l^inburc^ l^aben fid^ fd}on foldjc 
©palten gebilbet, oft öon mehreren SWetern SSreite unb meilen^ 
tpeiter Sänge. STn anbeten Drten ^at man bagegen lieber 
erl^ebtid^e Sitf^^^^Ji^cnfc^ieöungen be§ ©rbreid)^, SSerlürjungen 
unb 9luftt)erfungen, S)re]^ungen beg ®rbboben§ nad^ einem 
aSeben feflgeftellt. SWan fie^t alfo, mie l^ier überall ungel^eure 
9Käd)te an ben förbfd^ollen fd^ieben unb gerren, um fie in 
dm neue Sage ju bringen, bie bem mögtid^ften 2tu^gleid) miber* 
ftreitenber 9^aturgemalten beffer entfpridE|t. @o fann bie Dber* 
fläd)e einer 2:onfd)id^t in öielc Sfiiffe jerfpringen, mä^renb baö 
Snnere feine ^laftigität döHig betüal^rt. 

2tber e§ tritt nod^ eine Steige anberer Urfad^en ju bem 
9lbfül^Iungg))ro5e§, bie SSerfd^iebungen ber ©rbrinbe erzeugen. 
S)er ganje (Srbförper muß fid) nidf|t nur, ioeil er SBörme aug== 
ftraJ^It, derfleinern, fonbern namentlid) audE| burd) feine eigene 
©d^mere. S)urdf| biefeg B^f^n^i^^i^^'i^^ff^Ji nntev ber eigenen 
Saft feinet S'örperg mirb öon ber au.^geftra-^lten SBärme mieber 
öiel erfe^t. SSei ©onnenförpern ift fogar bie aSärmeerjeugung 
burdfi 3ufttmmenpreffung bebeutenber alg bie 9lu§ftra^Iung, n?ie 
ungefieuer groß and) biefe gerabe bei biefen SBeUIeud^ten ift. 
^J^ad^bem freilid^ bie SRaterie eineg 3BeItförper§ bereite ftarf 
gufammengebrüdt ift tüie bei ber (^rbe, mirb bie SBärme^ 
erjeugung baburdfi immer geringer. Slber unfer ©rblörpcr ift 
gang gemig nod^ längft nid^t auf bem SDtayimum ber "Zidjit 
angelangt; er befi^t befanntlic^ ungefä{)r im S)urd)fd)nitt bie 
2)id^tigfeit be§ ®ifen^. $Iatin ift beinahe breimal bid^ter. 
®er S)rud in einer ^gel nimmt aber nadE| bem SDtittel^ 
punftc ^in gu; biefer tüirb alfo mel^r gufammengepre^t al§ 
bie OberfIä(^e, unb infolge biefer S)ifferen§ mujs, gang um«» 
gefeiert toie bei ber 9fugftra]^Iung§n)irfung, bem ^Planeten feine 
^aut 5u gro| toerben. ®g muffen Stufmerfungen entfte^en, 
(?aften lote bie ber ©ebirge. ipier toirb e§ nun oorfommen 
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fönnen, ba§ Iäng§ einer fold^en ®ebirg§falte bie (grbober*' 
fläd^e nid^t genügenb folgen lann: fte rei^t ab, unb e§ ent* 
fielet ein 9l6rutf(f|gebiet, ein jö^er Slöfturj nur auf ber einen 
Seite eineg g^Itengebirge^, baz- öon ber anberen 9flicl^tung 
^er mit langfam anfteigenben SSellenlinien fid^ aug einer 
@bene ertjebt. 2)ie 2tl})en finb ein 33eifpiel l^ierfür. SSon 
5^orben l^er beginnt i^re förl^cbung nur ganj allntä^Iid^ mit 
einer 3fieif)e öorgetagerter SSoralpenf etten ; nad^ ber italienifd^en 




^bgerutfc^ted Serratn am ^afenbamm oon SReffma. 

Qeite l^in aber fallen fie frf)roff ah jur ®bene be§ ^o unb 
meiter nad^ SBeften \)xn big in^ 9Keer. 2turf) bie 2II))enabt)änge 
narf) ber oberitaUenifd^en ®bene t)in umfpülte einft ba^ SReer. 
3Bir begreifen eg, bag, rt)o eine foIdEie ©djolle tief genug ah=^ 
[türgt, baö 9Keer fid^ über biefe ergießen muß, bag ja bie 
tiefften ©teilen ber förboberflöd^e auffüllt. ®eg{)alb begegnen 
tüir ^äufig fofrf)en ©teilfüften, hinter benen unmittelbar fid) 
l^o^e (Sebirggmauern türmen. 3)ie impofantefte ift bie ^a^U 
fifd^e Äüfte beiber Slmerila, l^inter ber fid} bie ungel^eure 
©ebirg^rippe ber STnben erl^ebt. SRit einigen Unterbred)ungen 

aWeper, SSom aöcUuntcrganöe. 3 
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umfreifl fie bie fydht (£rbe, öon Slla^fa bt§ über ben ©übpol 
l^tntüeg, benn e^ tft nad^ ben ncueften ©tgebniffen ber ©üb^^ 
tJolorforfd^ung faum mt^x ämetfelljaft, ba^ ba§ aSiftorioIanb 
ber 3lntarltt§ mit feinen beiben großen SSuIfanen ®rebu^ 
unb %exxox, don benen ber erftere ja ijon ber ©^alletoneypc*' 
bition im ^af)xt 1908 juerft erftiegen unb ai^ nod^ tötig 
befunben Sorben ift, eine in allen 3ügen öertüanbte unb ber 
gleid^en Urfad^c entfpringenbe ^ortfefeung ber 9lnbenfette bilbet. 
©g gibt nt>6^ anbere Urfad^en, bie eine langfame SSer* 
fd^iebung ber ©rbrinbe notmenbig mad^en. ©ine baöon ift bie 
allmäf)lid^e SSerlangfamung ber Umbret)unggbauer be§ 6rb^ 
töxpex^ um feine 2tdöfe. SBie munberbar aud^ ba§ f)immlifd^e 
Ul^rmerf organifiert ift (mir werben unö im Saufe biefer Se^ 
trad^tungen nod^ eingeljenber bamit ju befaffen l^aben), eö 
arbeitet bod^ nid^t o^ne Hemmungen, bie fid^ in ben Sal^r* 
Ijunberttaufenben bemerfbar mad^en. ®g geljt i^m in biefer 
§infid^t nid^t anberg tvk ben öon SWenfd^en^anb gebauten: 
eö öerftaubt mit ben ^af)xtn. 2)enn aud^ im SBeltall treibt 
fid^ öer^ältni^mäßig fe^r \)id ©taub l^erum, ber beftönbig 
auf bie ®rbe nieberföllt unb babei ganj langfam, aber ftetig ilire 
aSemegungen Ijemmt. SSir feljen e§ aud^ an ben anberen 
Planeten, bafe fie um fo fd^neller um iljre 9ld^fe fd)rt)ingen, 
in einem je jüngeren ®ntrt)idHung§alter fie fid^ befinben. ^un 
mufe, bei ber ^laftigitöt beg QxbUxptx^, feine 2lb))lattung an 
ben ^olen immer im genauen SSerpltni^ ^u ber ©d^mungfraft 
flel^en, bie bie Seile be§ Äquator^ öom S^^trum l)inmegtreibt 
unb baburrf) bie Slb-plattung ^eröorgerufen t)at. S5ei ber not* 
toenbigen fteten Stbnal^me ber Umbrel^ung^gefd^minbigfeit muß 
alfo bie ®rbe langfam immer weniger abgeplattet, immer 
genauer fugeiförmig toerben, unb e§ finbet beg^alb ein be* 
ftänbiger 6df|ub öon ©rbmaffen öom Squator ju ben ^olcn 
^in ftatt. 2)iefer ©rf)ub ift gang gemife nur fe^r gering inner* 
l^alb menfd^lid^er 3ßitbimenfionen, aber er ift burd^au^ don 
berfelben ©röfeenorbnung toie ber, toeldEier burdEi bie dorl)in 
angegebenen gaftoren betoirft mirb, unb beibe toirfen fletig. 
Slud^ burrf) biefe langfame SBanberung ber Squatoranfrfimellung 
nad^ ben 5Polen l^in fönnen be^^alb ©<)annungen entfielen, 
bie fid) gelegentlirf) burdf) förbbeben befreien. Sine anbere, 
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mit bet ©rbad^fe in SSerbinbung fte{)enbe Urfad^e ber aSeme«» 
gung don ©tbfd^onen ift bie erft feit einigen 3a{)räef)nten 
befannte Xat^aijt, bafe bie $oIe langfam in fpixaligen SBin* 
bangen übet bie ®rbe {)in manbern. SKit biefen ^olfd^man* 
fungen rnnj^ aber aud^ bie ganje SSuIft don ettüa 20 km 
§ö]^e am tquator tüanbern. 3ft ber Setrag aud^ innerl^alb 
ber furjen 3^it, in ber mir i^n beobad^ten, fe{)r gering (ber 
®nb})unft bet ®rbad^fe belegte fid^ auf ber Oberfläd^e bi§^er 
nur um Wenige 3^We^ öon SfRetern), fo ift eg bod^ nid^t 
unmöglid^, ja fogar ma^rfdEieinlid^, ba§ foldfi« ©d^manlungen 
einftmalö diel größer maren. ©elbft ^eute fd^on finb 2tn^ 
jeid^en dor^anben, bafe bie fpiralige aSemegung be^ ßrbad^fen^» 
enbe§ fid) dergröfeert. 

9ine biefe Urfadf)en paden offenbar fe{)r große ©d^ollen 
ber ßrboberfläd^e jugleidf) an, unb be^l^alb geigen fid^ aud^ 
gerabc bie t)ierburdf| l^erdorgerufenen teftonifd^en SSeben am 
auggebetjnteften. ®g ift too^Iderftönblic^, baß fid^ auf unferer 
©rbfugel ©ebiete größerer allgemeiner geftigfeit dor anberen 
au^geid^neten, bie leidster nad^giebig, bem SSrud^ eljer auggefe^t 
finb. Seber törper, jebe^ SSefen f)at folc^e „Sr^iUegferfe^ 
an ber e§ angreifbar ift. 3luf ber ®rbe entftanben 33rud)* 
linien, ioo bie ©c^ollen don fontinentaler 2lu§be^nung fidö 
aneinanber dorbei ober übereinanber fd^oben, ober mo bie tint 
©eite abfanf, bie anbere fte^enblieb. 3)a, toie mir fatjen, 
alle Urfad^en, bie fold^e SSerfd^iebungen ^erdorbrtngen, ftetig 
unb fe^r langfam mirfen, unb anbererfeitä aud^ bie ßrbfd^ollen 
nid^t unenblid^ toiberftanbgföljig finb, fo ift e§ offenbar nid^t 
möglid^, baß bie ©tauungen unb Spannungen, bie fid^ fd^ließlid) 
aU ©rbbeben auggleid^en, ju unbegrenzter ®röße antoad^fen. 
Slud^ bie ftataftrop^en, bie don ©rbbeben ju be^ 
fürd^ten finb, muffen i^r SfRajimum f)aben ioie 
bie ber Vorgänge in ber 9ltmofp]^är e. 

®g fragt fid^ nur, roie meit biefe^ SKajimum über btn 
SBirfungen liegen fann, bie toir don biefer ©eite {)er fennen. 
5)iefc grage läßt fid^ aber nidjt einmal burd^ einen ro^en 
Überfd^lag beantworten. 2)aß biefe ^öfte mit ber ^eit gang 
gemaltige SSerönberungen ber ®rboberfläd)e f)erdorbradf)ten, äei=' 
gen ja bie ©ebirge. 2luf ber SBeftfeite ber Slnben ift eine 
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©d^oÜe, fo grofe mie her ^ajittfcfie Dgean, mehrere ^lometer 
tief abgerutfcf)t. ^\i bieg einmal t)Iö^ltd^ gefd^e^en, fo mar 
eg ein SBeltuntergang erfd^redenbfter Üxt 2tuf ber anbeten, 
ber afiatifd^n ©eite, finb gleid^fallö alle Slnjeid^en bafür 
tjor^anben, baß bag Sanbgebict bort tief in ba§ SKeer gefunfen 
i[t, unb tjier ift bie Semegung offenbar nocf) im ®ange. 
äBir bürfen annehmen, bag ber 3Recre§grunb beö ganzen 
^ßagififd^en Dgean^ einmal Sanbgebiet mar, unb baß alfo eine 
©d^olle, größer aU alle unfere ^ntinente gufammen, fid^ fo 
tief ^erabfenfte, baß ba§ dor^er an anberen ©teilen dortjanbene 
SKeer fie überflutete. aSielleidfit mar dor jener dorauögefe^ten 
Sataftrop^e alle§, mag {)eute kontinent ift, SKeer, unb beibe 
^orijonte ber Sebengentmidflung, ber ber Suft unb beg äBafferg, 
\)aben ficf) üertaufd^t. 9ttle ©rbfd^idfjten, auf benen ^eute ba^ 
Sanbicben ficf) tummelt, maren ja jebenfaHg einmal 9Keereg=' 
grunb, big auf menige unfein, bie aug ben Urmeeren aufragten, 
eg finb „©ebimentgefteine", aug verwartetem SKeeregfd^Iamm 
befte^enb, in bem mir öerfteinert SOleereggefd^öpfe eingebettet 
finben. ©old^ eine aSertaufcf)ung don Sanb unb 9Keer mußte, 
menn fic ))Iö^lici^ eintrat, eine aSernid^tung alleg Sebeng fjerbei:* 
fü{)ren. 

fjaffen mir bie golgeerfcfjeinungen, bie bie 33ilbung eineg 
neuen D^eang burrf) bag ^2(brutfdE|en einer fontinentalen ®rb* 
fdEloüc {)eraufbefrf)mören müßte, gunöd^ft einmal nöl^er ing 
2luge, ba mir baran SSetrad^tungen fnüpfen fönnen, bie ung 
naä) derfdEjiebenen ©eiten ^in intereffieren. 

®ie ®i^)fel ber Slnbenfctte fteigen big über 6000 m 
empor, unb nalje an itjrem Slbfturg liegt ber SKeereggrunb 
norf) tiefer unter ber 5lärf)e beg Dgeang, alg jene gemaltigfte 
®ebtrggrip))e ber ßrbe fid^ über U)n ergebt. 2)ie ^ö^e beg 
9lbrutfrf)eg betrug alfo 10 km unb nod) barüber. 9iun geigt 
eg fidEi, ba^ bag ®rbreid^ burd)fd^nittlid) immer um einen ®rab 
märmer mirb, menn mir um 30 m tiefer unter bie förbober*» 
fläd^e l^inabfteigen. 3Ran nennt biefen in ben derfd^iebenen 
Örtlid^feiten etmag fd^manfcnben SSert don 30 m bie geotl^er* 
mtfdEje SCiefenftufe. Sei einer Jiefe don 10 km erljalten 
mir alfo eine Semperaturer^ö^ung don etma 300 ®rab. a3ci 
biefem SBörmegrab beginnt fd^on eine SRei^e don SOletallen 
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tucnigfleng tüeid) ju werben. Se^en mir nun btn ^all, eine 
förbfd^one rutf^te t)tö&ltd^ um biefen S3etrag ab, fo mürbe ba^ 
unten freigelegte grbreid^ augerorbentUd^ })Iaftifd^ fein unb 
ben gctüaltigen Druden, bie bei fold^en SSorgöngen !ontinentaIe 
Sd^oIIen bemegen, nid)t nte^r miberftel^en fönnen. ß^ mürbe 
au§ bcr (Spalte l^erdorquellen unb fd^liefelid^ iebenfall^ an 
einigen ©teilen ben nocf) tieferliegenben feuerflüffig^n ©toffen, 
bem fogenannlen „9Kagma", ben SSeg nacf) oben freimarf)en. 
9Iud^ ©toffe, bie öorl^er megen be^ auf i^nen laftenben 2)rudEe^ 




©rbonflc^t mtt ben aSuHanrei^cn. 
S)lc um einen ^unft be« ^nblfc^cn DjeanS grupptertcn DoUcn Stnten geben 
ben Drt ber ^lutroeQe oon (Stunbe ju (Stunbe an, roeld^e fic^ beim ^luSbru^ beS 
Ärafotau ausbreitete. S)a8 Ui^U, an ber ©übfplöe 3lmerltag beflnblld^e 5luroen= 
ftücf befagt bemnac^, ba^ bie §lutroeUe bort bereits 17 ©tunben nad) bem 8lu§= 
bruc^ noc^ mit merfUc^er ©tärte antam. 3)le ben SluSbruc^Sort umfc^Ue^enbe 
felnpunftlerte ßlnle bejelc^net baS (Beblet, über roelc^eS flc^ bie ©c^aOp^önomene 
beS HttSbruc^S oerbrelteten. 

nid^t flüffig merben lonnten, merben e§ nun })Iö^Iicf) nad^ i^rcr 
t^reitegung. 2)ie§ bebeutet ober nicf)tg anbere^, al^ bafe auf 
biefen ©palten, biefen ^,33rud)Unien", fid^ SSuIfane auffegen 
muffen, ma§ nun in aSirtfid^feit gefd^efien ift. Säng§ ber 
gangen 2tnbenfette, öon ben norbpolaren ©ebieten hi^ jum 
Qixbpol, l)abtn fidt} auf bk ©ebirg^falten, bie an fid^ nid^t 
öulfanifd^ finb, geuerberge öon gigantifdfjen 3)imenfionen ge^ 
fe^t, bereu ^ö^engal^Ien gmar i{)re Sebeutung alg SSuIfane ehtn 
be^^alb nid^t rirf)tig beurteilen laffen, meil fie au^ bem ge^ 
maltigen ©odEel ber 9lnbehfette ^ert)orgemadf)fen finb. ©o ift 
g. 33. al§ SSulIan ber ?itna mit feinen 8300 m öiel bebeutcnber 
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al^ fafl alle Stnbenöiilfane, bie §ö{)en bi§ über 6000 m erreid^en, 
öon benen aber oft 4000 m aU md^tdulfanifd^er Unterbau 
abgugic^en finb, ipöl^renb ber ttna fid^ öom SDteere ab au^ 
feinen eigenen ^ßrobuften aufgebaut f)at. ©ine ^olge jener 33il** 
bung ber SSulfane über ©palten ift i^re rct^entpeife Slnorb* 
nung, bie nid^t nur bei ben 2tnbenöutfanen, fonbern in allen 
größeren SSuIfangebieten ÖeutUd^ hervortritt. Überall muffen 
alfo tjier, unferer SJorau^fe^ung entfpred^enb, Srud^Iinien t)or*= 
{)anben gemefen fein, bie ba^ au§ ber aflifeiüunbe xok ba^ 33Iut 
auö einem lebenben ^dxptx l^eröorftrömenbe äRagma mieber ju 
öerfto})fen trad^tet. 3flingg um ben ®ro&en Djean l^erum ftel)t 
ein unge{)eurer ^ang t>on geuerbergen, unb banad^ ift alfo, 
tvk mir eg fd^on öorljin vermuteten, biefeg gange SOteere^bedEen 
eine niebergegangene Srbfd^oHe. 

SBir öerftel^en nun aud^ ben 3uföwiwicw^öng gtüifd^en ben 
aSuIfanerfdfieinungen unb ben ©rbbeben. Sediere finb al§ tef^ 
tonifd^e, meit au^gebel^nte 'Stbtn bie pxmäxtn 6rfrf)einungen. 
^od) immer rütteln unb fdE)ieben bie ge^eimni^doUen 9Kärf)te 
an ben ©d^oHen, mo bie (£rbrinbe frütjer fd^on einmal aufgeriffen 
mar. ©elegentlirf) reijjt eine alte SBunbe mieber auf. 33ei 
ben in ber S^iefe Vor firf) gel^enben SSerfd^iebungen fönnen audj 
})Iö^Iid^c S)rudEderminberungen eintreten, burd) bie Vorder feft 
3ufammenge})re§t ge^altene^ förbreidf) mieber ftüffig, ja öielleid^t 
fogar gasförmig mirb, unb gemaltige öulfanifrf)e Sjplofionen 
finb bie fjolge baöon. 3Bir feigen alfo, bag bit aSuIfan«« 
erfd^einungen nur immer Solgen, niä)t bie Urfadfien jener meit** 
verbreiteten 33eben fein fönnen, mäljrenb man nodf) Vor menigen 
Söf)räe^nten meift ba§ Umgefel^rte glaubte unb alfo jebe§ 
©rbbeben für eine vulfanifd^e golgeerfdieinung ^ielt. 3Bo an 
ber Dberflöd^e feine SSulfanau^brüd^e bie Seben begleiteten, 
badete man firf) bie SSulfanl^erbe unterirbifd). Unfere neue 
Stnfd^auung ertlärt e§ audfi, bag bie teftonifdE|ftt 33eben mo^t 
Vorjug^mcife in vulfanifd^en ©ebteten auftreten, o^ne jebor^ 
völlig auf biefe befd^ränft gu fein. 2)a, too bie a3rurf)linien 
fid^ bilbeten, greifen eben bie Strafte an, bie bie ©d^ollen ver^ 
frf)ieben unb baburd^ bi« ©rbbeben Verurfad^en ; aber gelegentlid^ 
fann be§{)alb aud^ bie gange ©d^olle in S3emegung geraten. 
Wan verfielt anij, baß in beftimmten ©ebteten SSeben ja^re* 
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lang fid^ unauggefefet miebcr^oten fönnen, tt)o eine ©d^oUe fid^ 
mel^r unb mel^r befreit unb ben auf fie mirfenben Shcäften nur 
fd^rittmeife nad^gibt. 9lm berül^mteften ober öielmel^r berüdf)* 
tigtften ift in biefer §tnfid^t ba^ "ßtitn ber gried^ifd^cn 5|5ro*= 
öing ^{)ofiö getporben, mo brci ^a^xt l^inburd}, t)on 1870 Bi^ 
1873, bie ®rbe faft fortmätircnb bebte, öon unterirbifd^m 
S)onner unb gelgftürjen begleitet. 6ö gab Sage, an benen 
überfc^läglid) 29000 ©inäelftöge erfolgt finb, b. ^. alle 3 ©e- 
funben einer. S)abei med^fclten fe^r I)eftige, öermüftenbe ©töße 
gang unregelmöfeig mit unbebeutenberen ab. 5)ie unglüdEIid^e, 
o^nebieg arme aSeöötferung jene^ ©ebieteg mürbe baburd^ in 
|o neröengerrüttenben, anljaltenben ©d^redfen ijerfe^t, ba§ SBat)n* 
finn unb fjaflfudit e))ibemifd^ tüurben. 3)ann l^örtc, fo tvk fie 
gefommen toax, bie ®rfd|einung auf. Slbgefcl^n badon, ba§ 
bort fid^ feine SSulfane befinben, l^at man don le^teren fein 
aSeifpiele, ba^ foId}e an^altenben unb unregelmäßig auftrctenben 
©rfd^ütterungen erflären fönnte. ^n le^ter 3^it ^cbte e^, 
toie aud^ fd^on frül^er, faft beftönbig, menn aud^ nid^t ftarf, 
im SSogtlanbe, alfo in ber Umgebung ber ©palte, auf ber fid^ 
bie S^^ermen be§ ©rsgebirgeö aU ^Jad^flänge früfjer red^t be^ 
beutenber SSuIfanerfd)einungen befinben. 8ln biefen 2^()ermen 
f eiber gefd^a^en bagegen feine aSeränberungen, bie auf unter* 
irbifd) neu ertoad^te aSulfantätigfeit Ratten fdjHegen laffen. 
§ier rüttelten bie erbbilbnerifd^en ©emalten an einer unge* 
^uren ©d^otle, bie un^ fogar mit ben Stntillen öerbinbet. 
5^ä]^ere^ barüb^r finbct ber Sefer in meinem auf ©eite 26 
ermätjuten 35ud^e. 

aSei bem bloßen herausquellen ber äat)a au§ ben auf^ 
bred^enben ©^Hilten ober ben fid^ aufbauenben aSutfanfd|loten 
unb bamit öerbunbenen gelegentlid^en ßj<)lofionen ^at eS nun 
aber nod} feineSmegS fein SSemenben, menn ein fo tiefer 9lb* 
rutfd) ftattfinbet. 3)ag ^inäuftrömenbe 9Keer beginnt einen 
urgemalttgen S'amjjf mit ben auS ber Siefe bred^enben 9Käd|ten 
be§ geuerS. SängS ber ganzen ©palte Serben Sataftropljen 
mie bie t>on Ärafatau gur S^agegorbnung. 2)ie ©onne toirb 
derfinflert. Ungefieure SBaffer* unb ©taubmaffen toerben be* 
ftänbig in bie 9ltmofpl)äre beförbert. Sei jenem eingigen 
SSulfan, ber in einer ä^nlid^en SBeife, n^ie eS tjier öorauSgefe^t 
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tvixb, in§ SOleer öerfanf, tvax bie ^ad^tDirfung ber in bie Suft, 
beförberten öuIfanifdEien ^robufte jatirelang gu verfolgen. §ier 
aber ^anbelt e§ ficf) um SSorgänge läng^ einer bie Krbe Ijütb 
umf<)annenben ©enfung^fläd^e; auf ber gemife jal^rtaufenbe^ 
lang bie öulfanifdfie Sätigfeit in unöorftellbar getüaltiger 3Bei)e 
gemutet f)aben mu^. ^a§ babei in ben ^uftrömenben SWeereg^ 
teilen alle^ Seben getötet merben mußte, ift un^meifel^aft, unb 
menn aurf) moJ)! nicf)t über alle öorl^anbenen Sänbergebiete 
bireft öon ben SSuIfanCcfilötcn, bie öielleidEit gu 2^aufenben l^ier 
5ugIeidE| aufbracf)en, SSerberben gebrad^t mürbe, fo mußten bod) 
nottüenbig bie nad^folgenben meteorologifd^en aSerf)ältniffe öer* 
^ängni^öoll Serben. 2)er geud^tigfeit^gel^aU ber fiuft ftieg 
unb öergrögerte bie 9^ieberfcf)Iag§mengen um fo me^r, aU bie 
ba§ ©onnenlidjt abl^altenben ©taubmaffen bie gur ßrbe fom* 
menbe SSdrmemenge mefentlid^ t^erringerten. 3e märm^r bie 
fiuft ift, befto me^r SBaffer fann fie befanntlicf) in S)ampf= 
form feftfialten. 2)ie t>erme{)rten 9^ieberfcf){äge, ber beftänbig 
betpällte §immel t)ielt immer mel^r bie ©onnenftra^Iung 
ab. S)er gan^e ^rei§Iauf be§ SBaffer^ in ber Sltmofp^äre 
geriet in eine abfteigenbe Semegung. ®ine ööllige SSeränbtrung 
be§ allgemeinen Älima§ ber ®rbe mugte eintreten. ^fJacf) fint^ 
flutartigen Siegen blieb e^ beftänbig feucf)t unb !alt. SSom 
§od^gebirge mälgten fiel) bie ©letfdjer tiefer unb tiefer in bie 
Xäkx Ijerab, benn bie Sonne fonnte nid^t mel^r bie oben un^ 
abläffig nieberge^enben ©cf)neemaffen auflöfen, unb fo mürben 
felbft ©ebiete, too fonft mäl^renb be§ Sommert nod^ eine 
S^emperatur über ^'Zull ge!^errfdE|t ^aben mürbe, öon ben ®i^=* 
ftrömen bauernb überflutet, ebenfo mie bie ©letfdjerjungen aud^ 
lieute in ben ^Ipen mefentlid^ unter bie ©renge be^ cmigen 
©d)neeö ]^erabreid)en. ©dfjließlid) mürbe aud) ein großer Seil 
ber ®benen am fjuße ber (Sebirge öon einer immer ^ö^er fid) 
türmenben (Si^bede überwogen, ^ie allgemeine ©i^geit brad^ 
herein,, bereu Spuren mir in ber Xat überall auf ber ®rbe 
Verfölgen fönnen. ®§ ift namentlidf) ba^ SSerbienft be^ aSelt** 
rcifenben §an^ 3Rtt)cx in Seipjig, fomo^l am t'ilimanb=* 
fd^aro mie an ben ft^orbilleren Sübamerifa^ nadEigemiefen gu 
l^aben, baß ani) überall in ben 2^ropen gu jener ßtit bie 
©letfd^er mefentlid) tiefer ^erabrcid)ten al§ i)tnte. ®en l^ier 
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erörterten 3"ftimmen^ang äim]cf}ett jener ungemö^nltd^en SSuI^ 
fantätigfeit nnb bem §eretnbred)en ber ©i^geit l^aben bte 
SSrüber ©arafin in Safel guerft ijermutet. 

3n unferer g^age lägt jid^ an ber Spanb ftrenger gorfd^ung 
fofgenbeg nad^meifen. %k ^nbenfette i)at ftd) in i^rer gangen 
Sänge nad^ geoIogifd}em 2)^6, ba^ freilid) nad^ 3al)r^unbert^ 
taufenben unb S^^i^w^i^^^^nen gö^It, gleidigeitig gebilbet, unb 
il^re SSuIfane finb bie folgen biefer grofeartigften ©ebirgg^* 
bilbung be^ ©rbball^ getpefen. Um biefe ^tit ^errfd^te faft 




©rönlönbtfc^eS ;g^nlanbei§ al^ i8Ub ber @i§äeit. 

Über bie ganje ©rbe ^in eine na^cgu trot)ifd)e %cmpcxatnx, 
bie aber fe^r balb nadi^er einer ftarfen allgemeinen ^bfü^Iung 
mcid^en mußte. 5ßend [teilte feft, baß e^ minbeften^ t)m 
größere ©i^geiten gegeben I)at, giüifd^en benen tuärmere QdU 
pexiobtn eingefd)(offen tparen. ®^ fd)eint aber, baß fidfj biefe 
großen ©i^geitperioben nod^ in eine größere Qa^i fleinerer 
3eitabfd)nitte glicbern, in benen geringere allgemeine %tnu 
))eraturfd)tüanfungen ftattfanben. Tlan fielet, meld^ unruf)ige 
Beiten bie ®rbe hinter fid) \)at, bk namentlid^ ba^ Suftmeer 
in beftänbiger Aufregung erhalten mußten. Söie lange biefe S^it 
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tvä^xit, lägt \ii) nur fe{)r annöl^ernb angeben. 'SHan ^at 
bered^net, bafe i^r SSeginn etma eine l^dbe SKUIion Saläre 
gurüdliegen mag. S)ie le^te Heinere ©igjeit^eriob« aber liegt 
bietleid^t nur 10 bi§ 20 3<t^rtaufenbe fjinter ung, unb mir 
leben l^eute niafirfd^einUd^ nur in einer jener „^nttxgiia^iaU 
))erioben"^ iüie fie aud^ bor ber legten allgemeinen SSergIetfdf)c= 
rung unferer §eimatgebiete l^errfd^te. SWitten burd^ biefe ®i^^ 
jeiten I)inburd^ jiel^en fid^ ©t)uren eineg fidfj aug tierifd^em 
Urf^jrung entiDideInben 3Kenfd^engefd^Ied^teg. S)ie ©intflut=' 
fagen, bie un§ au^ ber Jßorjeit überliefert finb, mögen mit btn 
oben gefd^überten SSorgängen in SSerbinbung fte^en. S)ie 
^jerfifd^c (Sage beutet faft unöerfennbar an^ öulfanifd^e (£r== 
fd^einungen f)in, bk ben Seginn ber großen glut einleiteten. 
9Kan möge mir erlauben, eine begüglid^e ©teile au^ meinem 
»uc^e: „S)ie gntfteliung ber ©rbe" (V. 9tufl. 1904, @. 367 ff.) 
5u n)ieberI)oIen, ba§ aud^ über jene borgeitlidfien S^emperatur^* 
fd)toanIungen HuSfü^rlid^eg enthält. S)ie perfifdf)« ©age fd^U^ 
bert bie große glut, Wie folgt: „Son ©üben l^r ftieg ein großer 
feuriger 5)rad^e auf. Sllleg niurbe burd^ i^n ijertoüftet. 5)er 
Sag ijerioanbelte fid) in 5^ad)t. S)ie ©terne fd^manben. S)er 
Jierlrei^ mar l)on bem unge{)euren ©dimeife bebedt, nur 
©onne unb Wonb fonnte man am §immel bemerfen. ©iebenb 
^eiße^ SBaffer fiel f)erab unb öcrfengte bie SSäume bi^ 5ur 
äBurgel. Unter f)öufigen SU^en fielen SRegentro^jfen öoit 
ber öröße tim^ äRenfd^enfo^jfeg. %a^ SSaffer bebedte bie 
6rbe tjöl^er, al§ bie Sänge eine^ SDtenfd^en beträgt. ®nblid), 
nad)bem ber ^ampf beg ^radien 90 Sage unb 90 "^lää^tc 
gen)ä{)rt fiatte, mürbe ber geinb ber ®rbe öernid^tet. ©^ 
ert)ob fid^ ein gemaftiger ©türm; ba§ SBaffer ijerlief, ber 
*3)rad^e ijerfanf in bie Siefe ber ®rbe." 5)iefer S)rac^e mar 
nad^ ber 9lnfid^t beg berühmten äBiener ©eologen ©ueß ein 
au^bred^enber Sultan, ber feine geuergarbe mic einen langen 
©d^meif über ben Spimmel breitete, ^llle anbercn in ber 
©age gefd^itberten ßrfd^einungen entft)re.d^en bann burd^aug 
benen nad^ einem großen SSuIfanau^brud^. 

Stuf ber einen ©eite ^aben mir jejt alfo bargetan, baß 
naä) ber 3(uff))altung unb 9(brutfd}ung einer tontinentalen ©rb^^ 
fd)otIe rei^enmeife SSuItanau^brüd)e ftattfinben muffen, benen 
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©intftuten unb ©i^getten folgen. 9luf ber anbeten ©eite feigen 
mir bor 9lugen bie 9let{)enbulfane ber Stnben, bid^t an bem 
ungeheuren 2lbfturj ber ^Pajififd^en M\tt, unb iDeifen nad^, bafe 
balb naä) ber (Sntfte{)ung biefer SSuIfanreil^en ®i§jetten ein*^ 
traten; unb bie ©intflutfagen ergöuäen nod^ ttieiter bag Silb 
biefet unrul^igen ©ntmidlung^^jeriobe unfereg paneten. Sei 
bem ^uöbrud^ be§ ^afatau li)abtn mir bie ^Jotgen be^ 3^*^ 
fammenbrud^eö eine^ SSuIfang unter bem 3Dteere§f<)iegel in allen 
biefen SRid^tungen im fleinen beobad^tet. SSir bürfen, inbem 
mir alt bie§ jufammenl^alten^ beSl^alb faum me^r baran jmei*^ 
fein, ba§ ber gwfammenl^ang ber S)inge mirflid^ fo mar, 
mie mir eg I)ier l^ki^jotl^etifd^ annal^men, bafe alfo ber ®ro§€ 
Djean in feinem ganzen Umfange burd^ 9lbtrennen unb ^tb»* 
rutfd)en feinet gegenmärtigen ©runiveg entftanb, ber borbem ein 
ungel^eurer S^ntinent mar. 

SaSar bie^ ein SSäeltuntergang in unferem ©inne? SSäenn 
ber Stbfturg ))tö^Iid^ gefd^al^, fo mar eg gemife bie fd^redEUd^fte 
unb umfaffenbfte ^ata\tto\)f)t, bie bie @rbe jemalg gefe{)en ^at, 
feit Seben auf il^r atmete. S)iefe g^age ift nun freilidfi fd^mer 
äu beantmorten. Slber mir fönnen bod^ folgenbeg fagen. 
SBenn ber 2tbrutfd^ auf ber ^jagififd^en ©eite nur ganj alU 
mai)lid) ftattgefunben f)ätte, fo mären fo ungefjeure txnpüt)^ 
üulfanifd^e grfd^einungen nid^t erflärlid^, mie fie ju ®nbe jener 
„S^ertiärjeit" Iäng§ ber gangen Stnbenlette eintraten, unb 
t)on benen bie {)eute bort nod^ beobad^teten nur gang fd^mad)e 
9^ad^mirfungen finb. SSäöre ba^ Mftengebiet bort etma fo 
langfam niebergefunfen, mie mir e^ gegenmärtig nod^ an einigen 
Mften ma{)rne]^men, moju ^af)xl)nnbtxte gehören, um biefe 
Semegungen fidler nad^jumeifen, fo ptte fid^ im Innern ber 
ßrbe alle^ ebenfo langfam barnad^ einrid^ten fönnen, unb nur 
gang ijereinjett märe eg einmal gu einem 9lu^brud^ gelommen. 
aSir ^aben allerbing^ gefef)en, ba^ Säiberftänbe gegen jene erb== 
berfd^iebenben ©ematten bor{)anben finb, fonft fönnten ja bie 
<)Iö^tid^en 3udtungen ber ©rbbeben nid^t ftattfinben. 2(ber mir 
^ahtn ung and) fagen muffen, bag bie ©tauungen, bk infolge 
biefer SBiberftänbe eintreten, nidfjt allgu grog merben fönnen, 
meil eben bie ®rbrinbe für groge, aber langfam angreifenbe 
Gräfte firf) aU plaftifd), nad^giebig, crmeift. Stile biefe ®r^ 
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iDögungen mad^en e^ un^ nja^rfd^einlidö, tüte fe^r tuir un§ 
au(^ bagegen gu fträuben l)erfud)en mögen, ba§ bod) eine 
plö^liijt (Gewalt ^ier eingegriffen l^aben muß. 

SSir finb genötigt, fo^mifd^e ^äfte {jinguäugiel^en. SSöI)=* 
renb felbft fe^r fpröbe ^Raffen fid^ bti langfamen SSirfnngen 
aU nad^giebig ertueifen, gerreiöen bagegen nad^giebige 9Raffen 
bei plö^Ud^er ©intüirfung. Unfere l)orangefd^idten 93etrad^^ 
tungen bröngen alfo gu ber Überzeugung ^in, bag ein ^jIö^^ 
lid^er [tarier ©tog einftmal^ bie ®rboberfIäd)e bon ^ßol gu 5J5oI 
aufgef))altet l^aben ntug, unb ba erinnern mir un^ an ba^ 
ftetö t)ox un^ am §immet fte^enbe Seifpiel ber ©trarilen^* 
ft)fteme be§ 9Ronbeg, gu benen mir bie ©tofetJunfte ai^ 
mädjtige SSertiefungen in ber SRinbe be^ SDtonbeg beutlid) öor 
2tugen fe^en. 6^ barf nun gmar nid)t unermäf)nt bleiben, 
bag e§ eine gange Steige üon namfjaften fjorfd^ern gibt, bie 
aud^ biefe ©trat^Ienf^fteme mit allen öugerlid^ unferen SSuI^ 
fanen ä^nlid^en 93ilbungen auf bem äRonbe au^ mirfUd)cn 
öulfanifd^en ©rfd^einungen, alfo t)on unten l^er mirfenben 
Äräften, erflären gu fönnen glauben. 3(ud^ ber 9Ronb bcfi^t 
in feinen „SKareebenen" im aScrf)äItnig ju feiner ®röge ebenfo 
gemattige ßinbrud^gebiete, mie fie ber ®ro§e Djean auf unferem 
^Planeten barftellt. 3d^ meine aber, ba§ id^ an biefer ©teile 
gar nid^t tiefer auf biefen SSiberftreit ber SKeinungen einguge{)en 
braud^e, benn eö ift für unfere Setrad)tungen giemtid^ gleid^^ 
gültig, ob bie ©emalten, bie einen SBeltför^jer gerf^jrengen 
fönnen, fo mie mir e^ am SDlonbe unb aud^ bei ber 2tnben^ 
lette an unferer ®rbe felbft fel)cn, an^ bem Snnern biefer SBeIt*= 
för^jer fommen lonnten ober üon brausen, bem £o^mo§, l^er. 
SSag mir bi^Ijer l^ierüber fagten, mad^te bie erftere 9lnna{)me 
iebenfatl^ unma^rfdf)einUd^. XSir mollen un^ nun ben SDlöglid^^ 
feiten jumenben, bie Dom Sp^^mo^ l^er fotd^e Sataftro^j^en 
ijerurfad^en fönnen. 

3n biefer §infidf)t finb t)on ie{)er bie Kometen ge^ 
fürd^tet morben, unb ba§ ift mol^I ijerftönblid^. ^ie Sterne 
fd^ienen unmanbelbar an eine fefte §immeI^bedEe gef)eftet, bie 
©onne gog anjö^rlid^ in et)ernen Sahnen i^re Steife; il)ren 
aSeg mie ben be^ SKonbe^ unb ber Planeten i)attc man fd|on 
frühzeitig t)oraugbered)nen gelernt, unb um feinet §aare^ 
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SSrette midien fie jemals t)on t^ren öorauöbeftimmten SSegen 
ab. ®tefe fonnten offenbar mit ber ®rbe niemals äufammen^ 
treffen, e§ fei benn, bag ba§ G^^ä^ 5i^i^<ii^^^t i^^^ <^ff^ ^^^^ 
nung ber SSelt aug ben gugen ginge. 3tber bie S^ometen 
famen unb gingen, man rtJufete nid^t, mol^er unb tvoi)xn. gl^re 
SSege unter ben ©ternen maren fd^einbar ol^ne ®efe^ unb 
Siegel, unb oft rtJud^fen fie im Saufe weniger 2Cage fo möd^tig 




3)cr flrotc Äomct oon 1843.] 

an, baj5 man tvo\}i glauben fonnte, fie feien im Segriff, auf 
bie ®rbe nieberjuftürgen. ^aiex wax U)xt ©eftalt fo un=^ 
geh)öf)nUdf|, bag fie an fid^ fd^on ©dfjredten erregen fonnte, unb 
i^r ©d^rtJeif, oft t)on ^origont ju ^origont fid^ über ben gangen 
§immel breitenb, l^atte eitva^ n)efenIo§ ©efpenftifd^e^ ; benn 
mie fie aud) ^ell leud^teten,. burd^ il)ren Seib l^inburd^ fd^ienen 
bod^ alle Sterne rvk bnxi) ein 9^id^tg, tvit burd^ einen 
„^ftrafleib" mürbe man mit btn mobernen ©^jiritiften fagen. 
^dn SSunber a(fo, ba§ ju ben Seiten ber ©ternbeuterei allein 
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fd^on bag ©rfd^einen eine§ Äometen Unglüdf naä) ben öcr* 
fd^iebenften SRtd^tungen ^in bebeutete, ^ieg, ben Sluöbrud^ 
t)on ®t)tbemten, SSäafferg* unb ipunger§not, ben %ob groger 
9Rönner unb iüag alle§ nod^. Solange man t)om SSäefen ber 
ftometen gar nid^t§ mugtc, fonnte man natürlid^ aud^ allc§ 
©d^redflid^e unb ®eit)alttätige öon i^nen für möglid^ Iialten. 
®rft öor etiüa jiüei^unbert ^af)xtn, aU ^t tu ton bie ®efe|c 
ber SSemegungen aller anberen ^immelgför^jer au§ bem einen 
5ßrtnjt^) ber gegenfeitigen Slnjiel^ung aller SKaffe abgeleitet 
l^atte, gelang e§ aud^ nad^äumeifen, ba^ bie Kometen biefen 
felben ©efc^en geI)ord^ten, alfo in Äegelfd^nitten um bie ©onne 
laufen, (©ie^e aud^ ba^ S^o^mo^bönbd^en „Äometen unb 
SKeteore".) SSääl^renb man bi§ bal^in, einige borläuferifd^e 
3tnfid^ten aufgenommen, bie Kometen für ,,fubfunaren" Ur* 
f^jrung^ ^iett, eth^a für entjünbbare Slu^bünftungen ber ®rbe, 
bie SSuIfanen entfteigen mod^ten, mar nun i^re foömifd^e ^er*» 
fünft unb aud^ il^re materielle 9^atur em)iefen. ©ine ganje 
SRei^e t)on iBefürd^tungen mußte bamit fortfallen. SKan fonnte 
il^re Salinen im SRaume bered^nen unb fanb bdbei, baß fie 
immer biet toeiter aU ber 3ßonb bon nn^ entfernt bleiben, 
loenn fie fid^ unö aud^ mti)x äu nöl^ern ^Jflegen al§ irgenbein 
5J}Ianet. ^ag fie au§ fold^en ©ntfernungen feine SBirfung auf 
unfere irbifd^e S^iatur au^juüben ijermod^ten, lieg fid^ n)oI)I 
einfel^en. 

Stber e§ trat nun eine anbere Sefürd^tung an bie ©teile 
ber ijerfd^eud^ten, unb biefe fonnte fid^ fogar auf eine miffen* 
fd^aftUd^e SSegrünbung ftü^en. SKan fanb, bag bie Salinen 
ber Kometen bie ber 5ß(aneten, alfo aud^ ber ®rbe, in allen 
crbenflid^en SRid^tungen freujten, loö^renb boij bie Salinen aller 
anberen bi§ bal^in befannten Körper be§ ©onnenfk)ftem§ in fo 
loeiten Slbftänben ineinanbergelegt loaren, bag fie niemals 
jufammenfommen fonnten. (3luf Stu^nal^men unter ber ©d^ar 
bon fleinen 5J}Ianetcn fommen mir jurüdE.) SSon btn Kometen* 
bal^nen aber fam eine gange 5lnjaf)I mehreren ^pianetenbal^nen 
re^t bebenfUd^ ita^e, ja einige bapon freujten fid^ fogar faft 
genau, fo ba% tvtnn einmal beibe §immel§för)>er, 5J}Ianet 
unb ^omet, in il^rem Saufe jugleid^ in biefem ^reujungSpunfte 
einträfen, eg unrettbar eine Begegnung geben mügte, bereu 
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folgen bod) unter Umftönben red^t bebenflid^ merben lönnten. 
©0 f)at bie ®rb6a{)n an ber ©teile, bte unfer 5J5Ianet alliäl^riid^ 
®nbe ^ot)tmhex pa\\itxt, einen 5J}unft mit ber Sal^n be§ Siela^ 
fd^en ffometen gemein. Se^terer gel^ört ju ben je^t anbertl^dfi 
S)u^enb fogenannten ^jeriobi.fd^en Kometen, bie, aB^ 
meid^enb t)on ber nad^ t)itUn S^aufenben jäl^Ienben ©d^ar ber 
unertpartet burd^ il^re ©onnennäl^e ge^enben, in bcfannten 
furjen Bi^if^^i^^öumen niteberfcl^ren, ber Sielafd^e immer nadf) 
6V2 Sollten. Unfere S^^nwng öeranfdEiauIid^t fd^ematifd^ biefe 
ßageljerl^öltniffe. _^ 

S)ie ©rbbal^n abc 
befinbet fid^ auf 
ber (Sbene be^ 
^a^jier^. Über tf)r 
erl^ebt fid^ bie 
'^Sai^n be§ 33iela- 
frfienÄometenaeg, 
unb betbe f^ahen 
alfo ben ^ßunlt a 
gemein, ötcid^^ 
zeitig ift nodEi bie 
33af)n eineö anbe^^ 
reu periobifd^en 
Äometen, be^ 
®ndEefd^en,beidef 
eingejeid^net. S)iefe l^at if)rerfeit§ mit ber Sal^n be§ SicIafdCjcn 
Kometen ben 5ßunft e gemein, n)o alfo biefe beiben Ö^eftirnc 
einmal jufammentreffen lönnten. Snnerl^alb je eineö feiner Um^^ 
laufe bon 61/2 ^a^xtn freujt ber Sielafd^e ffomet alfo immer 
einnml bk ©rbbal^n. ®ef(^ä]^e bieg ®nbe Sf^oöember, fo befönbe 
fidf) alfo anä) bie ®rbe in biefem 5JJun!te, unb ber 3ufammen= 
ftog märe unöermeibUd^. Seftel^t nun ber ^omet au§ größeren 
feften SKaffen, fo fönnten biefe mol^I leidet bei i^rem Stieberftür^ 
5en mit einer relatiljen ®efd^n)inbiglett t)on 10 ober mel^r SHIo^* 
metern in" einer ©e!unbe bie irbifd^e 9^atur in eine fo grofee, 
lang anl^altenbe Unorbnung bringen, ba^ man eine fold^e 
^ata\txop^t einen SSeltuntergang nennen müfete. 9Kan ftelk fid^ 
fold^ ein Sombarbement mit filometergroßen fjelgblöden t)ox, 




©a^ncn ber (5rbc, a 6 e, beiS SBlcIafc^cn Äomctcn aes^ 
unb bci^ (gndcfd^cn Äometcn de/. 
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bic burdj bie ^Itmof^Jl^äre fc^Iagen, inbem fic bic Suft unb f:c^ 
fclbft burd) bie SReibung jur ®tut^i^e bringen unb glül^enbc 
SBirbelftürnte mit rafenber ®efd^n)inbigteit, ailt^ öernic^tenb, 
über bk Dberffäd^e fegen laffen. ^n^ 9Reer ftürjenb, mürben 
fold^e 3SeItför})erbomben eine gemdtige gtutmelle erzeugen, 
bie über alle kontinente Sintfluten ergießen müßte, benen 
nid)t§ ju entrinnen ijermöd^te. Ober totnn bie fefte ©rbrinbe 
öon fold^en fo^mifd^en ^ßrojeftilen getroffen mürbe, fo müßte 
bk entfte{)enbe §i^e beim 2tuf<)raII ba^ ©rbreid^ in feiner 
unmittelbaren Umgebung gum ©d^meljen bringen, ein unge^^ 
l^eure^ Sod^ eingrabenb bi^ jum glutflüffigen 'S^^^i^^* ^i^i 
aSuIfan mit titometergroßem 5lu^murffci^Iunbe märe entftanben. 
5)ie (£rfd|ütterung ber ©rbrinbe, bie einem fo t)(ö^Ud^en ©toß 
nid^t nad^jugeben ijermag, mürbe fie in ©palten jerreißen, 
bie fid) um ben neuen ^ater rabial gru^j^jieren, gang fo, mic 
mir eö öor^in am SKonbe gcfef)en ijahcn, unb läng^ biefer 
Spalten mürben fid^ nun nod^ gange 9lei^en meiterer SSuIIanc 
auftun. SSir ptten eben bic ^ataftrop^e bor un^, \)on ber 
un^ bk ^nnalen ber ßrbgefd^id^te au^ i^rer Sertiörgeit gu 
crjä^Ien fd^einen. 

Unfere J^^ageftellung fpi^t fic^ immer fritifd^er gu: 3)aß 
ein Somet mit ber ©rbe gufammcnftoßen fann, ift ungmeifel^aft, 
\a mir merben gleid^ feigen, baß fold^ ein Buf^^^^^^^f^oß öor 
unfcren ^ugen bor gar nid^t langer 3eit mirfUd^ ftattgefunben 
^at. Wit ebenfo mat^ematifdEjcr ©id^erl^eit fann man bie 
ungeheure ®efd^minbigfeit in jebem befonberen i^aik angeben, 
mit ber bie beiben SDlaffen gufammenftoßen müßten. @§ fragt 
fid^ atfo nur nod^, ob bk Kometen genügenb große fefte 
Sörper in fid^ bergen, bie fold^e allgemein bermüftenben 3Sir* 
fungen l^eröorbringen fönnen. 

S)iefe ^i^age ift nid^t fo leidet gu erlebigen. 5)a§ bloße 
2tu§fe^en bicter S^ometen, nad^ bem man freilid^ niemals 
urteilen foU, ift ja mal^rlid^ bebrofjlid^ genug, fo ba^ man bei 
einem 3ufammenftoß ba^ 3tlterfd^limmfte für mögüd^ erllären 
müßte. 3(ber btn ganjen ungcl^euren ©d^meif muffen mir bod^ 
gunäd^fl einmal abred^nen. 3Bir fönnen gang genau beftimmen, 
ba^ in feinem Ouerfd^nitt allein ber ^urd^meffer ber ®rbe 
oft t)iele totale entf)alten ift. 2lber ba^ Sid^t ber ©terne 
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leud^tet l^tnburd^, aU befänbe \xä) ^ter nid^t^ im SRaumc. SBie 
fel^t bagegen 6et('|>ielgtt)etfe unfre £uft ba§ ©ternenltd^t ab^ 
fd^tpöd^t, feigen tutr baxan, ba^ bie ©terne mel^r unb Tnef)r 
erblaffen, je nö^er fie bem iportgonte rüden. 5)ie Äometen^ 
fd^meife fönnen nur au^ einem fo fe^r öerbünnten Stoffe be^^ 
ftelien, n)ie er etma nod^ in unferen SRöntgenröl^ren gurücfbleiben 
mo bie foge*= 
nannten Äatl^o^ 
benftral^Ien if)re 
SSunber entfall 
ten, unb öon 
biefer ^rt ober 
berbe^Slabium^ 
tvixb auä) ba^ 
oon ben Äome^* 
tenfd^meifen an^^ 
gel^enbe ßid^t 
fein. ;3ci^ gebe 
f)ier eine p\)oto^ 
gra<)]^ifd^e2tbbil* 
bung be^ 1907 

erfd^ienenen 
großen ffiometen 
l)onS)anieI/.bie 
jene merlioür^' 
bige ^u^ftral^*« 
lung be^ ®eftir^ 
ne^ geigt, ioeld^e 
nur bie ))]^oto^ 

grapt)ifd^c 5ßlatte, nid^t ba^ 3luge fet)en !onnte, unb bie be^l^alb 
il;ren fojufagen unmateriellen, eleftrifdfien 3wftanb fel)r tvafjx^ 
fd^einlid^ mad^te. S)iefe ©d^rtjeife alfo Wunen un^ getoi^ nid^t^ 
angaben. 2tber fie ge^en Don einem S'erne au^, ber mit feiner 
UmfiüHung aU „^o^jf" be^ S^ometen fd^on einen foliberen, 
fompalteren Sinbrudt mad^t. S)ie meiften Heineren Kometen, 
alfo bei toeitem il)re größere S^ijl überfjaupt, befi^t nur biefen 
ffo^jf, ober eö cnttoidEelt fid^ nur tin gang fleineg ©d^toeif* 
anl)ängfel, ba§ befanntlid^ immer oon ber ©onne abgemenbet 

^cpcr, SSom SöeUimtcröange. 4 




Äomct a)anlel von 1907. 
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ift. 3)iefer ^opf fielet nteift an^ tote eine öerfd^toommene 
Heine Sid^tmolfe, bie ani) 6ei ben Kometen mit großen ®ä)mu 
fen, fotpeit nnfere fieberen Seobad^tungen reid^en, niemals große 
S)imenfionen annimmt. S^ax finb un§ au§ frül)eren gal^r^ 
Iinnberten S^^^ungen bon Kometen mit großem, runbem 
So})f überfommen, in bem SKaffen milb burd^einanber ge^ 
njirbelt fein follen, aber lt)ir miff-en nid^t, inlDiemeit bie fjurd^t 
t)or biefen ^immelgmefen bamaB gu Übertreibungen fül^rte. 
SKeift, bod^ nid^t immer, fielet man ungefäl^r in ber SKitte 
be§ Äometenfö})feg eine l^eHere ©teUe, bie jumeilen felbft mie 
ein fd^arfer, l^eller Stern erft^eint, ben ^ern. tiefer mac^t 




SluSftrömunßen beg großen Kometen oon 1881. 
^ad) einer 3ctcf)nung von SW. Zf)vixi). 

oft burd^aug btn ßinbrudf einer feften SKaffe, bie bann nid^t 
fo unbebeutenb fein fönnte. 'Sion if)r ge^en, gunäd^ft immer ber 
©onne jugehjanbi, mäd^tige ^am^jfau^ftrömungen au^, iDenn 
ber ^omet fidfj bem ^^ntxatijtxbt unfere^ ©k)ftemg mel^r unb 
mel^r näfjert, unb erft megen i^rer ©leid^artigfeit mit ber elef^ 
trifd^en Strahlung ber ©onne mirb jener 3)ampf abgeftoßen 
unb füegt in iDeitem S3ogen hinter ben ^ern gurüdf, um 
fo ben ©d^toeif ju büben. 9Kan ^at burd^ ba^ ©peftroffo}) 
fogar bie 3(rt ber au^ftrömenben ^ometengafe beftimmen fönnen, 
eg finb S'o^tentoafferftoffe, wie fie unfer Petroleum büben, 
5^atrium, bag im ^od^falj enthalten ift, unb in felteneren fJöHen 
aud^ ®ifenbam^)f. Stile biefe ®afe l^ätten fid^ auf ber jalir^ 
taufenbelangen Steife, bie ben Kometen Dörfer burd^ bie leeren 
atäume füt)rte, e^e er ber ©onne nat)efam, längft in ben 
Sßeltraum Derflüd)tigen muffen, iuenn ber hontet nur au^ 
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t^ineu beftänbe unb niä)i gugteid^ an^ einem feften S'ernc, 
beffen Slnäiel^unggfraft fie entmeber al§ 5ttinof^)]^öre ober in 
fefter fjorm 5ufammen]^te(te. S)te ^ometenferne muffen fefte 
5Kaffen entl^atten. 

@§ fragt ftd^, mie gro§ biefe h)of)t fein fönnen. ®^ 
gibt nun eint SKetfjobe^ burd^ bte man ba§ @en)id^t aller 
^immel^för^jer fieftimmen fann, ebenfo, at§ rtjenn man fie 
auf dne 333agfci^ale legte. "3Dtan ^at fo bie (Srbe felbft unb 
bie große ©onne, btn Wax^ unb bie anberen 5ßlaneten abge*= 
toogen nad^ ^togrammen. S)ie SÄetl^obe ift abfolut fidler. 
SWan legte einen Kometen in biefe 8[8agfd)ale, aber bie ^nriQt 
fd^Iug nid^t aug. ®^ mar, aU ob nid^t^ barin läge, greilidfi 
ift e^ mit fotd^er l^immUfd^en äBagfd^ale fo toie mit ben menfd)*» 
lid^en. Wan fann nid^t verlangen, ba% ei-ne fold^e, bu SSäagen^* 
laften abguloägen beftimmt ift, aud^ aU ©olbloage braud^bar fei. 
©in paax SKillionen Spönnen mären für biefe l^immlifd^e 3tb^ 
mägung aud^ nod^ ein ^ici)t^. gür fo^mifd^e S)imenfionen 
mirb eben öerfd^minbenb, mag für irbifd)e ungel^euer ift. S)ie 
©efäl^rtid^teit ber Äometen toirb alfo ^ierburd^ in unferen 2tugen 
nid^t berminbert. Spaben mir nid^t nod^ anbere Erfahrungen 
über fie? 

3d} t)abt fd^on l)orf)in gefagt, bag mirflid^ einmal ein 
^omet mit un§ äufammengeftofeen ift. S)a^ mar am 27. ^o^ 
bember 1872. SBag ift babei gefd^el^en? 5)en Swf^J^i^^i^'' 
ftoß l^abc id^ felbft mit eigenen ^ugen gefel)en auf ber ©tern=' 
marte §u ©öttingen, mo id^ bamalg ©tubent im erften ©emefter 
mar. Qtvat f)attt iä) feine Sll^nung baljon, ma§ idf| eigentlid^ 
fa^. @§ mar aber ba^ entgüdcnbfte Spimmelgfd^aufpiel, ba§ 
id) in meinem Seben genoffen l^be: ein großartiger ©tern^* 
fd)nu<)t)enfan. ®g regnete fRafeten l)om §immel l^erab, 
oft me{)rere in einer ©efunbe sogen fie lautlos in majeftätifd^em 
Sogen t)or ben unmanbelbaren ©ternbilbern ba^in. ä^^^ete 
man i^re ©))uren in eine ^arte ein unb ijerlängerte i^ren 
Sauf nad^ ' rüdmärtg, fo fal^ man, baß fie alle Don ein unb 
bemfelben fünfte an^ ber UnenbUd)fcit gefommen maren, ber 
im ©ternbilbc ber 2lnbromeba lag. i? H n f c r f u e ö , mein 
bamaligcr S)ireftor, gab mir an, auf meld)c Söeifc idj nad) 
biefer ffienntntg beg „ljRabiation§)3unfte^", moI)er bie ©tern^ 
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fd^nm)))en gelommen waxtn, i^re it)irfli(l)e Salin um bie ©onne 
fierecfinen fönnte. ^ä) red^nete bie gange nöd^fle ^afi^t, unb 
aU id) am 3Korgen bie S9a{)n mirflid^ l^erau^Belommen ^atte, 
lief idj bamit jum S)ireftor, ber gerabe feinen Kaffee tranf. 
(Sr fd^munjelte, al^ er meine ©d^Iufea{)Ien fa^, unb fagte, bafe 
iä) gang rid^tig gered^net l^ätte, er ^abe bie Slufgabe je^t eben 
beim SKorgenlaffee aud^ erlebigt, unb e§ fei ber lang bermifetc 
93ielafd^e ^omet, ber ung mit biefem I)immlifd^en geuermer! 
überrafd^t l^abe. Stuf ber berjenigen entgegengefe^ten ©eite, 
Don ber er gefommen fei, muffe man if)n beöl^alb mol^I je^t 
noä) fe{)en fönnen. S)iefe ^immeföftelle aber mar bei un§ 
nidji fid^tbar. ÄHnlerfue^ tetegra^Jl^ierte be^l^alb nad^ 3Kabrag, 
tvo man mirtlid^ an bem angegebenen Orte ein fometenartigeg 
Dbjeft entbedEte. 9Ran gmeifelte lange an ber Slid^tigfeit 
biefer SRed^nungen unb ©c^lußfolgerungen, bie megen gemiffer 
UnöoIIIommenl^eiten beg SSeobad^tung^material^ and) mirflid) 
nid^t gang ftid^l^altig maren. 211^ fid^ aber nad^ genau 13 
3af)ren, am 27. 5^oDember 1885, ba^felbe l^errlid^ ©d^aufpiel 
Dorl^ergefagtermeife mieber{)oIte, mar an jenen @d^lu6foIge== 
rungen nid^t me^r §u rütteln. S)iefe 13 ^a^xt finb nämlid^ 
gfeid) gmei Umläufen unfereg Kometen, er mußte alfo um 
biefe Qtxt mieber an berfelben ©teile fein mie bamalö, mäfirenb 
er nad^ nur einem Umlauf Don 61/2 Saljren bod^ fd^on ein 
^albeg ^af)x Dor ber ®rbe bie S^reugung^ftelle Jjaffieren mußte, 
tiefer Sielafd^e Äomet alfo beftanb au^ ©ternfdf|nut)})en. 
Können ©ternfd^nuppen un^ gefäljrlid^ merben? SSir finb fo 
glüdlid^, mit einem beftimmtcn ^nn antworten gu fönnen. 
e§ läßt fid^ nad^meifen, baß felbft red^t l^elle ©ternfd^nu})t)en 
nur menige ©ramme gu miegen braud^en. Sei ber fo^mifd^en 
©efd^minbigfeit, mit ber fic in unfere 9ttmof<){)äre bringen, ge* 
raten fie burd^ ^Reibung an ber Suft in tim fo große §i^e, 
baß fie nid^t nur meißglüljenb merben, fonbern fofort Der* 
bam^jfen. tiefer 5luflöfung^progeß beginnt oft fd^on in einer 
§öf)e Don 200 km über ber ©rboberfläd^e, unb feiten l^at fid^ 
eine ©ternfd^nup^je auf me^r alg 100 km un§ näl)ern fönnen, 
beDor fic nid)t längft in ein f leinet ®am<)fmölfd^en Dcrmanbelt 
morben märe, bcii^ fid) im Siiftmcere Derliert. ®$ bürftc un^ 
alfo ein .Stomet felbft mit einem bidjtcn )pagel Don ©tern*= 
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fc^nu^j^jen befc^iegen, fo mürbe er bodj nidjt nnuxai eine Stiege 
bamit töten fönnen. ®erabe bie ungef^enre ®efd)rtjinbigfeit, 
bte bie unferer ©efd^offe ja minbeftenö nm ba§ 3^^^f<ic^^ 
übertrifft, bietet ung tjoniommenen Sd^u^ öor i^nen, meil fie 
eg tft, bie btefe^ Verpuffen bewirft. Unfere gute ®rbe ift 
gegen biefe @efa{)r burd) it)ren Suftmantet tjöllig gefd^üjt, ber 
fie unburd^bringlid^er umpllt, mie bie ftärfften (Bta^lpan^n 
ein ^rieggfa^rgeug. 

Säeflel^en nun aber alle Äometen nur an^ fold^en ©tern^ 
fd^nu^j^jen? SSie fönnen mir ba§ erfal^ren? 5^ur nod^ ein 
anberer befannter Somet freuet bie grbbaf)n unb fonnte be^^ 
^a(b in berfelben SSeife geprüft mcrben mie ber Sielafd^e. ^n 
ber Xat ^at ani) biefer gmeitc fiomet un^ glänjenbe ©tern«* 
fdjnu})})enfd^it)ärme geliefert, bk ber fieoniben, bie bi^l^er 
regelmäßig in ber gleiten 9Jobembermoc^e auftraten unb alle 
33 bi^ 34 ^af)xc, bie Umlauf^geit beg zugehörigen ftometen, 
ganz befonber^ reid^ erfd^ienen. Stber 1899, al^ man lieber 
ein fold^e^ geuertuerl anfünbigte, blieben bie ©inbringlinge 
ööUig an^. ©ie maren burd^ planetarifdjc ©inflüffe an^ ii)vn 
a3'af)n gclentt unb burd^freujten nun bie ©rbbal^n nid^t me^r. 

Sene beiben Someten maren fleine lid^tfd^mad^e Serld^en, 
fo^mifd^e SBöIfd^en mit faum ober gar nid^t gu erfennenbem 
fern. ®ö ift burd^au^ nid^t anzunehmen, bafe aud^ bie Seme 
ber größeren Äometen nur etma au^ befonberö bid)ttn @tern=^ 
fdjnu^j^jenmolfen beftänben; eg muffen fic^ nottt>enbig größere 
fqfle 5Kaffen barin befinben. 

SSietet ber Suftpanger auc^ Sd^u^ gegen bag (ginbringen 
fotd^er größeren itörper? 93i^ ju einem gemiffen @rabe, ja. 
ipäufig genug fel)en mir geuerfugeln in unfere 3ltmof<)^äre ein=^ 
fd^Iagen, au§ benen mit fürd^terlidiem S^ad^en 5entnerfd)mere 
Steine glü^enb l^eiß ju un^ l^erabfaüen. ^er Suft^janger »er* 
mag mof)I fogar nadj bei biefen größeren ßinbringlingen it)rc 
unget^eure to^mifd^e ©efd^minbigfeit gu bernid^ten; man fielet 
fie in it)rcm S^uge inne{)alteu, menn fie felbft nod) me^r aU 
100 km über un§ fte^en. 2tber bie burd^ bie ^Reibung er*' 
zeugte SSärme öermag bodEi nur einen fleinen 2^eit ber ein* 
gcbrungcnen SKaffe zu öerbampfen, baö übrige ftürzt nun, als; 
ob e^ erft in bicfem „.^emmung^punfte" feinen 3al( gegen bk 
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®rbe begönne, alfo mit 
feiner aU^u ungelDö^n^ 
lid^en ©efd^minbigleit, 
§n un^ l^erob, boä) 
metft in jerf^jüttertem 
guftanbe, benn ber 
Äör^jer, ber au^ bem 
tne^r aU 200 o Äälte 
befi^enben aSeltraum 
pimiij auf 1000 unb 
mef)r ®rab erwärmt 
njurbe, jerf})rang ba== 
burc^ tvk aßjuf dfineH er^ 
f)i^te§@lQ§. 5)te ©pat- 
ter fommen mit einer 
©d^melgfrufte unb ei= 
gentümlid^en ©d^melg^* 
löd^ern überbedt aU 
SJleteoriten f)erab. 
%u^ älteren Seiten rt)irb 
met)rfacf| berid^tet öon 
großen Sd^äben, bie 
folc^e ©teinföHe unb 
gange ©teinregen an- 
gerichtet l^aben, bie an^ 
bem l^eiteren §immel 
niebergingen. ©ange 
Dörfer foHen bat)on in 
»ranb geftedt, unb 
frieblic^ tpeibenbe ger- 
ben öernic^tet Sorben 
fein. Stt öem fd^on er- 
iDä^nten So^mo^bänb- 
c^en ,,Someten unb 
äReteore" fann man 
mel)r barüber lefen. 
Qtvax fennt man nur 



«naci) einem für \>U äldftctnroartc angcf. StquarcU. etnen roirtua) Derourg- 
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ten grall, bafe ein 9Kenfd^ burd) ein fold^eg !o^mif(^eg ©efd^og 
getötet iüurbe. 2tber im ©egember 1903 möre beinal^e ein 
©d^iff auf offener ©ee im SKeerbufen bon S3i^!a^a burd^ einen 
SOteteorftein gugrunbe gegangen. SSäö^renb eineg ©elüitterg, 
ba^ l^ier })Iö^Ii^ im 5)ejember^ ba fie fel^r feiten finb, aufge^ 
jogen n)ar, fd^Iug gunäd^ft ber SH| in bie äRaften, unb einige 
SlKinuten f^Jöter ftürjte mit einem eigentümlid^ faufenben Xon 
eine große SKaffe in unmittelbarer 5^ö]^e be§ ©d^iffeg ing 
SDteer, bag e§ turml^od^ auff^ri^te. 



„.iS?"-' 



»- ^'^ 






©Ifenmctcorlt oott $rafcf)ina. 

9lUc biefe i)om §immel gefallenen Steine ^ahtn eine eigene 
tümlid^e Buf^mmenfe^ung, menn fie aui) feine Stoffe ent^alten^ 
bie ettoa nid^t gleid^fall^ auf ber ®rbe ijorlämen. 9tn bicfer 
3ufammenfe^ung, auf bie id^ ^ier Iciber nid^t näf)er eingel)en 
fann, erfennt man be§l)alb aud) ben fo^mifd)en Urf^rung fold^er 
Steine, rtjenn fie nid^t l)or unferen Singen au^ bem §im== 
mel lierabfielen. %tx größte unter iljnen miegt 325 kg; 
er ift am 12. 9Kärj 1899 in f^innlanb niebergefallen, aber 
aufgcfunbenc unämeifell)afte SKeteorfteine finb an fjunbertmal 
fdjrtJerer. Sold^ ein nieberftüräcnber gelöblod Don 30 big 40 t 
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®eh)id)t mufe bie ßrboberfläd^e fd^on M^ auf meite ©tretfen 
gewaltig erfd^üttern, unb e§ ift burd^au^ nid^t unmöglid^, baj3 
unter ben (Srbbeben, bie unfere feinen S^^fti^umente oft über ein 
grofeeö ©ebiet l^in anzeigen, l^ier unb ba fid^ aud^ eineg be^ 
finbet, ba§ t)on einem l^erabftürgenben SReteorfteine l^errül^rt, 
ber, t)on un§ ungefel^en unb unentbedt, in unbefannten ®rb^ 
ftreden nieberging. 

3)ie gemad^ten (Srfal^rungen leieren un§, ba§ aud^ am 
^immel ba§ kleinere entfpred^enb l^äufiger anzutreffen ift tvit 
bag ©röfeere. Sternfd^nup^jen fallen in jeber 5^ad^t mel^rere 
SßiUionen l^erab, menn man t)on bem fel^r Meinen btöhai^ttim 
Seil beg §immeB auf bie gange ßrbe fd^Hegt, unb man fann 
red^nen, bag faft jeben 2^ag ein größerer SReteorftein üom 
^immel fällt, menn aud^ faum je ber l^unbertfte unter il^nen 
beobad^tet H)irb. ®^ ftel^t nun feinerlei S3eobad^tungötatfad^e 
ber Überzeugung im SBege, bag ß nur einer entfpred^enb 
langen gcitfpanne bebürfen mürbe, um einmal einen SReteoriten 
t)on SSeltförpergröge mit ber @rbe gufammentreffen gu feigen. 
W.an tvixb aber begreifen, ha^ bie fd^ü^enbc ^aft ber Suft=* 
l^üHe !^ier einlnal eine ©renge l^aben mufe. 5)ie Heineren lägt 
fie in fid^ verpuffen, bie etma§ größeren l^emmt fie menigften^ 
in il^rem aU§u fd^nellen ^luge unb gerfplittert fie; tüerben aber 
bie ©inbringlinge füometergrog, fb f)ört ebenfo bie l^emmenbe 
traft bcä Suftmiberftanbe^ auf tvie hti einer fallenben tanonen*» 
fugel gegenüber einer g^ber. 5)er 3Be(t!örpermetforit iJralU 
mit fo^mifd^er ®efd^it)inbigfeit gegen bie ©rboberfläd^e unb mug 
nun bei bem ))Iö§Udf|en Übergang feiner lebenbigen ^aft in 
3)rud fo große SSärmemengen erzeugen, ba| er jum großen 
Seil baburd^ feine SJiaffe in ©djmelgfluß bringt. Qu ben Sat)a^ 
hinten, bie ba^ aufgeriffene ffraterlod^ au^ bem ©rbinnern er* 
gießt, mifd)en fid^ feine flüffig gemorbenen Sßaffen. Seim erften 
l^eftigften Anprall mirb and) t)icl Sßaffe fofort in ®agform öer* 
manbelt toorben fein, bie in ejplofiöen (Sfpanjioncn im SSerein 
mit ben t)ulfanifrf)en ©ruptionen einen anbercn Seil ber l^erab^* 
geftürgten SKaffc toieber gurüäftößt, öielleirfit fogar teilmeife 
in ben SSeltraum gurüd, aug bem fie fam. 2tnbere Seile 
fliegen in gewaltigem Sogen mieber I)erab unb toieberl^olen, 
ring^ fid^ um ba^ große neue traterlod^ üerftreuenb, biefetben 



Digiti 



izedby Google 



57 



©rfd^einungen in fleinerem Wa^]iabe, tvk fie beim <)rimören 
Slufftog [tattfanben; eö entftef)en Heinere SraterlödEier im Um^ 
freife um bag größte l^erum, bie alfo nidEit, mie bie an'i 
üulfanifc^en ©palten entftanbenen, fic^ ))erlfc^nurartig anein^ 
anberrei^en. 




SWonbportte mtt Äratern (i^cop^llu«). 



mir nun l^ier a(§ eine ^olge gemachter aSorau^^ 
fe^ungen bi^^er nur t^eorctifd) für möglid^ erflären fonnten, 
feigen tuir gan^ beut(id) auf bem Sßonbe eingetreten, ^uf feiner 
Dberflädje mußten fid) berartige ^ata[tro<)]^en t)iel l^äufiger er* 
eignen, meü il^in ber fd)ü§enbe Suftmantel fe^lt. 3)ie lo^^ 
mifd)en ^rojeftile crrcidjen il^n mit unöerminberter S^aft. ©ie 
fjahen Södjer üon ^unbertcn üon Silometern 1)urd)mef)er in 
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feinen feften '^an^ex gefdjiagen. SBir fennen fd^on bie ftra^Ien* 
förmigen SRiffe, bic er babei hdam, unb bie, entmebet butd^ 
bie aug bem S^ncrn tretenbe Saöa ober and) burd^ bie flüffig 
geworbene 9Kaffe be§ aufgeftür^ten ^öxptx§>, fid) fogteid^ lieber 
fünten, unb enblitf} feigen mir nun and} öiele biefer ^ater öon 
Öunbcrten Reinerer Söd^er umgeben, bie gang unb gar tvxc 
Spuren t)on 9flegentro.|)fen in meid^em 2^on au^fe^en; e§ finb, 
fomeit man eg t)on nn^ au§ feigen fann, runb au^gepl^Ite 
©ruben, feine ^ater mit flad^m Soben unb [teuer Ummallung 
mie bie |)rimärcn Södjer. 2tngefid^t^ ber Vorangegangenen 93e=^ 
trad^tungen fann man, mie id^ meine, mirfUd^ nidf|t mcl^r bar an 
gmeifeln, baj3 bie gefd^ilberten Oberflöd^enbefd^affenl^eiten auf 
bem 9Konbe burd^ ben 2tufftog großer fo^mifd^er SÄaffen unb 
nid)t burdf) innere SSorgänge entftanben finb. §ier l)abm mir 
alfo bic Sofgen mirflidjer SSeItuntergang§!ataftrol)^en beutlid^ 
üor 2tugen an bem näd)[ten aller SBeltförper. ®er ®rbe fann 
nid)t nur, e^ muß i^x einftmal^ t^nlid^e^ gefd^e^en. 3)a^ ift 
nur eine grage ber Qtxt 

©0 f)aben mir alfo bie Urfad)e eine§ SSeltuntergang^ 
fidler erfannt, ber in jebem 9tugenblidc fataftrop^enartig über 
un§ l^ereinbred^en fann, ol^ne bafe mir irgenb ctma^ aud) nur 
menige SDtinuten Voriger baöon miffen fönnten. (Sin ^ör<>er öon 
10 km 3)urd|meffer erfd)eint au^ 5000 km (Entfernung nod) 
immer etma viermal fleiner aU ber Tlonb unb mürbe un^ 
id feinem (Srfd^einen gemife nid^t gleid) an§ufei)r crfd)redEen; 
unb bod^ fann er in meniger aU einer Sßinute auf bie ®rbe 
gcflür5t fein unb bann im Saufe meniger ©tunben atle Drbnung 
auf i^r gerftört l^aben für ^^i^^^unberttaufenbe. (£§ mirb 
un§ alfo auf ba^ leb^aftefte intereffieren, etma§ ^^lä^ere^ über 
biefe ^öx\)cx ju erfal^ren. 

3unäd^ft l^aben mir un§ ju fragen, ob biefe fjeuerfugeln, 
bie fo iJlö^Iid^ am §immel aufguleud^ten ))flegen, in einem 
nad^mei^baren 3wf^^^^^^^önge mit ben S^ometen [teilen, ob fie 
Dieneid)t Seile baöon finb mie bie ©ternfd)nup<)en. 3)iefe 
Jrage muffen mir nun Verneinen. Unter ben ©terufd^nu^jj^en^^ 
fd)auern treten eigenttid^e geuerfugetn nur fei^r feiten auf. 
§äufig l^at man bie "iSa^n einc§ SlKeteor^ fel^r genau bered^uen 
fönncn unb memafS eine Übercinflimmung mit ber eine§ ^O" 
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meten gefunben. S)abei jeigen bie meiften Tltieoxha^ntn eine 
©igentümlid^feit, bie un^ bemeift, bafe biefe ©inbtingltnge in 
unfere irbifd^e SBelt au§ nod) öiel entfernteren ^Regionen be§ 
aSSeltaltg fommen aU bie Tlt^xiäf)l ber ^meten. 

Stvax and) bie le^teren fommen fdEion öon fel^r meit l^er. 
®§ mirb un§ im weiteren SSerlanfe unferer Setrad^tnngen nod^ 
befonberg intereffieren, bie Stellung bief^r nur tjorübergeljenb 
in unferer 9?ä^e auftaud^enben ^immel^förper innerhalb be§ 
^ettorgani§mu§ unfereg Sonnenf^ftemö nö^cr fennen ju lernen. 
®§ ift bod^ mid^tig, über bie §erfunft biefer SBefen titva^ gu 
m'iffen, bie in fo bebenftid^ Sejiel^ungen ju unö treten fönntcn. 

SBir miffen, bafe bie ®rbe runb 150 SWillionen ^tometer 
tjon ber Sonne ab[tel)t, unb bag ber te^te ber ^kneten, ^tptnrir 
nod) tttva breijjigmal meiter entfernt ift. 2tne 5ßlaneten um** 
f reifen bie ©onne in feften 33a]^nen unb in ein unb berf elben 
SRid^tung. 3)ie Sahnen finb nal^eju freiöförmig unb mit menig 
2rbn)eid)ung um eine beftimmte ®b^n^ georbnet, fo bag ber 
SRaum um bie Sonne l^erum, in bem bie ^taneten fid^ tummeln 
fönnen, einer fkd^en Sinje gleid^t. 3)iefe Drbnung allein \i)on 
nötigt un§ bie Überjeugung auf, bag Sonne unb Planeten 
einen gemeinfamen Urf^jrung gehabt l^aben muffen. 9(nber§ 
[tel^t e§ mit ben Kometen. Sie fommen an^ allen möglid^en 
SRid^tungen unb allen Entfernungen toeit jenfeitä ber ^^lelJtun^^ 
bal^n l^er. 9Kan l^atte be^l^alb bi§ t)or furjer Qeit geglaubt, 
fie gel)örten unferem Stiftem überl^aupt nid^t an, fie feien 
öerlorene SDtaffen im SBeltraum, bie gicl^ unb jtoedlog gtoifd^en 
ben Sonnenft)ftemen uml^eräögen; nur, ioenn fie einmal einer 
biefer Sonnen ju na^e fämen, mürben fie öon i^r angezogen 
mie an^ alle übrige 5!Raffe. Sie muffen bann gegen bie 
Sonne l^infallen. SSiele Kometen merben mirftid^ in ben 
glül^enben B^^^trall^erb, an bem bie Planeten fid^ Wärmen, 
gerabeaug l^ineinftürjen. SBir l^aben e§ jttjar nod^ niemals 
beobad^tet, aber e§ fonnte red^nerifd^ gezeigt merben, bafe 
fotd^ fd^nurftradfg auf bie Sonne lo^gel^enben Kometen faft 
niemals tjon ber ®rbe au§ gefeiten merben fönnen. S)ie 
meiften ^meten aber bringen fd^n an ben ©renken ber 
Sonnenan5ie]^unggf|)]^äre eine fleine feitlid^e SSetoegung mit, 
unb baburd^ fliegen fie mit gune^menber ©efd^toinbigfeit an 
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ber Sonne Vorbei, bie fie bann gut Umfe^r §h)ingt unb mieber 
gurüdloirft in ben SBeltraum, iuol^er fie gefommen tnaren. 9ln§ 
bet ©efd^tüinbigfeit, mit ber fie l^ierbei nm bie ©onne l^ernnt'* 
fliegen, fann man nun burd) bie SRed^nung mit öoUer Sd)ärfe 
auf il^re Stnfangögefd^minbigfeit fdEiUefeen, mit ber fie in ben 
Sereid) ber Sonnenan^ie^ung gelangen, unb babei finbet man, 
bag bei ber ttjeitaug größten Slnga^I biefe ©efd^minbigfeit gerabe 
gleich ^flull ift. 3)ie f ometen galten alfo an ber ©renge ber 
©onnenangiel^unggfraft ftül, ob fie nun erft ^ur ©onne Einfallen 
tüoHen ober t)on il^r gurüdfomuten; l^ier toenben fie um unb 
penbeln fo immer l^in unb gurüd auf einer „paraboltfci^en'" 
S3af)n 4)ber bod| in fe^r langgeftredten ©Hipien, in 3nter== 
üallcn, bie fid^ gmeifelloö naä^ üielen Saufenben t)on S^^ren 
bemeffen; man fann fie nur in ben toenigften Italien bloß 
annätiernb berechnen. 5)ie S^ometen üerlaf fen alfo bag Sonnen^ 
f^ftem bod) nid)t gang, fie muffen i^m t)on 2tnfang an, roenn 
and) nur fei)r lofe, angehört Ijaben. SBir ^aben fie aU Über^ 
bleibfel bc^ Urftoffe^ ju betradjten, au^ bem fid^ bie übrigen 
Seite unfere^ S^ftem^ geformt ^aben. SSie bie^ üermutlidj 
gefd^e^en ift, baöon ^ahc id} in einem anberen SSänbd^en 
biefer Sammlung („SSeltfdjö^jfung") me^r ergä^U. ^ber Un^ 
tergang unb ßntfte^ung finb ehtn gtoei ßytreme, bie fidf) 
bcrül^ren. 

^nber§ fielet e^ nun mit ben geuerfugcin. ^tjxt Salinen 
verraten oft giemtid^ betröd^tlid^e ^nfang^gefd^minbigfeiten, bie 
un^ bemeifen, baß fie mirflid^ üon anberen SSkltf^ftemen in 
ba§ unferige gefd^Ieubert ttjorben finb. ®erabe biefe §immet^* 
löx\)cx, t)on benen mir Seile in unferen §änben ^alttn in 
jenen SDteteorfteinen, fommen ton unergrünblid^n geriten be§ 
SSeltgebäube^ ^er, bie un^ frember finb al§ bie unerreid^baren 
Sd^toefterttjelten unferer ©rbc, bie Planeten, unb bod^ bringen 
fie nn^ au§ biefen legten Siefen feine unbefannten Stoffe 
l^crüber. ^^lid^tö fann beutlid)er al^ bk^$ un§ t)on ber großen 
6inl)eit beg SSeltgangen überzeugen. 

®ie SKeteoriten finb alfo Überläufer au§ anberen SBelt^ 
reidjen, unb toir fönnen be^l)alb t)on il^nen in betreff unferer 
grage, ob i^re aBeltfteHung un^ irgcnb ettoa» über ben @rab 
il)rer ©efäl^rlidjfcit au^^ufagen l^ermag, nid^t^ ermitteln. SBir 
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mif fen nidf^t^ barüber, ob i^rer ©röfee unb i^rer ©efd^minbigfeit 
eine obere ©renje gefegt ift, unb mir fönnen nid^t^ angeben, 
mag etma bie @rbe t)or einem üerberbenbringenben 3iifömmen*= 
prati mit einem foIdEjen ©inbringling fd^ü^en fönnte, menn er 
SBeltförperbimenfionen annimmt. 2lud^ ^abtn mir, mie er^ 
möl^nt, feinertei Sßittel, fold^e Äataftro<)I)en öorl^ergufe^en. 

Stmag günftiger [teilen . biefe S)inge bei ben Kometen. 
Wart fielet ja felbft bie Heineren unter il^nen meift fd^on, menn 
fic nod^ mehrere SKillionen ^lometer t)on un§ entfernt finb; 
unb menn man il^ren fdf^einbaren Sauf nur brei Sage l^inter^ 
einanber beobad^tet l^at, fo fann man in menigen Stunben 
i^re malere Sal^n im 9laume beftimmen unb atfo öor^erfagen, 
mo fid^ ber 5^euling in ben näd^ften SBod^en unb Sßonaten 
befinben mirb, alfo aud^, ob feine S3a^n etma bie ber ®rbe 
freuet. %a ben Kometen ber gange S33eltraum gur SSerfügung 
fle^t, fo mirb biefer gall etma fo feiten üorfommen, aU menn 
5. S3. unter taufenb giellog in allen SRid^tungen abgefd^offenen 
^geln eine im Umfreife i^rer 2^ragmeite einen au^gefpannten 
gaben treffen follte. SBenn gmar ja^rau^, jal^rein immergu 
gefd^offen mirb, fo fann enblid^ bod^ biefer gall einmal ein'= 
treffen, unb mir ijabtn ja fdfjon gefe^en, bafe eg mirftirf) einige 
Sometenba^nen gibt, bie bie ber 6rbe freuten. 5)amit nun aber 
ein Bwfammenflofe [tattfinbct, muß nod^ üiel Uttma]^rfd^ein*= 
lid^ereg bagufommen. SSir müßten un§ in unferem vorigen 
93eifpiele benfen, ba§ mir längg jene^ i^abtn^ Äugeln abfd^öffen, 
unb biefe t)on ben anberen im ginge sufällig getroffen mürben. 
©0 ungemein gering ift alfo bie SBal^rfd^einHd^feit eineg ^n^ 
fammentreffeng ber ®rbe mit einem Kometen. 

greilicf) ^aben mir fd^on erfal^ren, ba^ tro^bem ber i^all 
einmal üorgefommen ift. 3iti^öc^ft ift ^ier gu fagen, bag eg 
fid^ babei um einen red^t Keinen Kometen ^anbelte, unb fold^e 
finb fe^r üiet häufiger aU bie großen, t)on benen man eüentuetl 
etmag 5U fürd^ten f)aben fönnte, menn il)r S^ern genau auf 
unö juftürgen mürbe, ^m üorliegenben galle fommt aber nod^ 
etmaö anbereg ^ingu. ^entx „SSietafd^e Äomet" gel^örte gu 
ben fogenannten periobifd^en, bereu eg, mie fd^on oben 
gefagt, bi^^^er nur 18 gibt, unb bie in tur,^en ^erioben rege(=^ 
mäßig ^nx Sonne prüdfe()ren, alfo mie bie Planeten ge- 
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fd^Ioffene Salinen befd^reiben, bie nur öiel mel^r tanggeftredt, 
elti^jtifci^er finb. SBir miffen ja fd^on, bag jener dornet alle 
61/2 Sa^re burd^ biefelbe ^eu^ung^ftelle mit ber (Srbbal^n ging. 
Sei fo häufiger SBieberfel^r mirb ein äi^fömmentref fen natürUd^ 
entfljred^enb mal^rfd^einlid^er. ®iefe ^jeriobifd^en ^meten in^ 
tereffieren un§ be§l)alb gang befonber^. 

aSon il^nen lieg fid^ nad^meifen, bag fie t)on ben ^taneten, 
unb itvax meifteng öon bem großen Su^jiter „eingefangen" 
morben finb, baö ^ti^t burd^ beffen ®intt)irfung erft nad^*' 
träglid^ unferem Stiftern einverleibt mürben. Urf|)rünglid^ 
famen fie, mie bie anberen ^meten, in <)arabotifd^en Salinen 
au§ unermefelid^er %txm; aber bie 3?id^tung, au§ ber fie famen, 
ftimmte ungefäl^r überein mit ber, in meld^er fid^ ber $Ia^ 
netenraum, H)ie ohtn nä^ex auöeinanbergefe^t, linfenförmig 
ausbreitet. Sold^e Kometen muffen fid^ beS^alb öiel länger 
in biefem Sereid^e ber ^ßlaneten aufhatten aU bie, meldte 
bie Sinfe t)on i^rer flad^en ©eite l^er burd^freugen. 3)ie 
erfteren finb offenbar in unferem ©inne gefä^rlid^er, meil fie 
eben langer in bem ©efal^rraume öermeüen. Äommt nun 
fold^er Somet einem Planeten einigermaßen nal^e, unb laufen 
beibe in berfelben SRidf^tung, fo merben fie jiemlid^ lange 
beieinanber bleiben, unb ber planet mirb burd^ feine bauernbe 
aingie^ung^raft ben ^meten beträd^tlid^ auS feiner urfl)rüng=^ 
Itd^en aSal^n lenfen. 9luf biefe SBeife finb bie elliptifd^en aSal^nen 
jener <)eriobifd^en ffometen entftanben. 6§ fd^eint l^ier auf ben 
crften SlidE, al§ ob biefer ©influfe öerpngniSöoII merben fönnte, 
ber ja gerabe biefe jgeföl^rlid^ren Kometen nun bauernb in 
btn ^lanetenraum bannt. 5Iber bei näherer Prüfung geigt 
eö fidö im ©egenteit, baß biefer Umftanb gerabe eine @^u^* 
öorrid^tung gegen biefe gefä^rlid^en ©ubjefte bebeutet. ®S 
tiefe fid^ nämlid^ t^eoretifd^ nad^meifen, bafe bie borf) gmeifelloS 
me^r ober Weniger lofen Sßaffen, au^ benen bie Kometen 
befte^en, bei größerer 2tnnäl^erung an bie ©onne ober aud^ 
an einen Planeten me^r unb me^r in bie Sänge gejogen 
ober felbft gemaltfam auSeinanbergef^jrengt toerben muffen. 
aSirb nun fold^ ein ftomet gejtoungen, l^äufig 5ur Sonne 
prüdE^ufe^rcn, inbem burd) ben „ftörenben" ©influß eine§ 
Planeten feine Sa^n in eine fleine @l(i^)fe oerioanbelt n^irb, 
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fo muß er \iä) allmäf)lici^ auflöfen, feine SÄaffe breitet \iä), 
au^einanberbröcfelnb, Iäng§ feiner gangen SSal^n I)in unb bilbet 
auf biefe SSeife bie ©ternfc^nu<)t)enringe, tjon benen mir üor^in 
fprad^en. ©ie merben baburd^ öölüg unfd^äblid^ gemad^t. S3ei 
jenem Sietafd^en Kometen ^atte man eö fogufagen t)or 2lugen 
gefeiten, bag er fid^ in gmei Seile fpaltete, bie fid^ immer 
mel^r öoneinanber entfernten; barauf l^atte er fid^ fo üerftreut, 
öaß er aU fi'omet üöttig öerfd^manb unb nur nod^ burd^ jene 
©ternfd^nupjjenfd^auer feine ©fifteng öerriet. 2tnbere Äometen, 
bie ber ©onne gang befonber^ nal)efamen, l^aben fid^ in mel)rere 
2^eite gef^jalten, unb öon anberen fie^t man, bag fie l^eute in 
fel^r betröd^tlid^en 

3h)ifd^enräumen 
biefelbe ©trage burd^ 
ben SSeltraum gie* 
]^en,a{foaud^ einmal 
burd^gc^fP^itterung 
cine^ einzigen to^ 
meten entftanben 
fein muffen. 6^ 
finbet alfo ^ier 
im großen etma^ 
gang tl^nlid^e^ ftatt 
mie mit ben 9Ke^ 
teoriten, bie in unfere 2ttmo)pf)äre fd^Iagen unb babei ger^ 
trilmmert derben, menn e§ l^ier aud^ eine anbere ^^aturlraft ift, 
bie bafür forgt, ba^ folc^e gefä^rlid^en ginbringtinge, fomeit c§ 
möglid^ ift, gerfleinert, b. \). ungefäl^rlid^er gemad^t Serben. 

@§ ift gang tüunberbar gu feigen, tvk fetbft in biefem 
S3ereid^e ber toten 9^atur ©d^u^üorfe^rungen angutreffen finb, 
bie bie allgemeine Drbnung aufred^tguerl^alten ftreben, gang 
fo, rt)ie toir e^ bei ben Organismen fo t^ielfatf) finben. ^ä) 
I)abe eö in meinem S3ud^e „5)er Untergang ber ®rbe 
unb bie foSmifd^en ^ataftro|)^en", ba^ bem ©ebanfen^ 
gange beS i^orliegenben SSüdjIeinS im gangen paxalM läuft, 
aber toefentlirf) auSfül^r(irf)er ift, gum erftcn WaU üerfud^t, 
biefen ©dju^üorrirfjtungen für ben Seftanb ber SScItftjftemc 
nad^guf^üren. 




2)cr ätüctöetcUtc 93iclafcf)C Äomct. 
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©olcff ein eingefangener dornet, mnfe nnn notmenbig in 
Beftimmten 3^t)ifd^enränmen p jener Steüe jnrüdfe^ren, tno 
ber ©influg beg einfangenben Paneten ftattfanb, nnb alfo 
fann and} biefer auf^ nene mit U)m gufammentreffen. ^ber 
bie babnrd^ l^erüorgebrad^ten ntmn Störungen merben nun 
meift ganj anber^ mirfen tnie ba§ erftemal unb bem Kometen 
al\o abermals eine gang anbere S3a^n erteilen, \a, gelegentlid) 
mirb baburd^ fotd^ ein ©törenfrieb lieber üöllig au^ bem 
^tanetenreic^e l^inauögertJorfen. (Sin im S^^te 1903 tnieber 
erfd^ienener ^omet ift für un^ ein le^rreid^e^ 33eifpiel. @r 
[teltt fo re(f)t ben Xt)pn§ jener etüig unftet i^re fjorm unb 
93ert)egung önbernben SSeltenbummIcr bar. 511^ Äomet SSroof § 
mürbe er 1889 entbedt, aber er geigte firf) bamalg in eine 
ganje Sdi)i einzelner ^^eüe gerfptittert, bk barauf ^inbeuteten, 
bag er nidf|t lange üor^er ein böfc§ 5lbenteuer gel^abt l^aben 
muj3te. ^n ber Xat tonnte K^anbler red^neriftf} narfimeifen, 
ba^ ber Äomet 3 S^^re t)oxt}tx, alfo 1886, fidfi bem mäd^==» 
tigen S^piter gang augerorbentüd^ genäl)eri ^atte, fo bag er 
jebenfall^ mitten burrf) ba§ Softem feiner SRonbe flog ober 
and) mit einem biefer SRonbe felbft in ^oHifion geraten fein 
fönnte. S)em Swpiter unb feinen SKonben merfte man babei 
bnxd^an^ nidjt^ an, fie l^oben il^ren SSeg aucf) nid^t um 
eine^ §aareg S3reite öerJaffen; aber ber hontet ift babei 
nid^t nur in ©tüde gegangen, fonbern and) in cim furge 
Umlauf^ä^it t)on 7 Salären gejtüungen morben, in ber er 
1896 unb 1903 öorfd^rift^mägig gurüdtfeiirte. ^^ner SRed^ner 
fanb nun weiter, bafe t)or bem SRenfontre l3on 1886 ber 
Äomet eine Umlauf^geit t)on 27 S^^ren befeffen ^atte, bie 
il^n nidjt in beobad^tbare dlä^e ber ßrbe bradfjte. ^nn mad^en 
t)ier fotdE^r Umläufe tjon 27 ^a^xen bereu 108 au§, ba^ 
ift ebenfol^iel toie neun Umläufe be^ ^u<)iter, ber etma 12 
Sa^rc gebrandet, um bie Sonne gu umfreifen. 108 ^di)xt t)on 
1886 äurüd, alfo 1778 ober 1779, benn um fo üiel ift bie 
Sled^nung unfid^er, mu^te ber S!omet frf)on öor^er einmal 
mit bem Su^^iter gufammengetroffen fein unb babei biefe SSa^n 
üon 27 3a^ren erhalten ^aben. S)ie§ führte nun ju einem 
anberen S'ometen hinüber, ber fd)on t)or me^r al§ 100 ^a^xen 
bie aftronomifd)en 9?ed)ner I)at ioeiblid) fd^mi^en mad)en, gu 
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bem Äometen Seyell, ber 1770 entbedt rourbe unb eine 
Umlauf^äeit tjon nur 51/2 3<^^icen ted^ncrifd^ befaß, möl^rcnb er 
bod^ t)o4er ober nad^l^er niemat^ gefe^en werben fonnte. 9?un 
ergab fd^on bamal§ bie SRed^nung, baj^ jener Äomet fiejell in 
bem öorl^in für unferen ftometen S3roof§ gefunbenen SRefontre* 
jal^re 1779 ebenfalls mit bem Sii^^it^^ jufammengefammen fein 
mußte, unb baß bieg jmei Umlöufc be3 Kometen öorl^er, bie 
bamalö na^e gleid^ einem Umlauf be§ Su^jiterö maren, alfo 
1767, gleid^fallg gefd^e^en fei. ®§ ifl bemnad^ fel^r maJ^r^^ 
fd^einlid^, baß unfer ffiomet Sroofe ibentifd^ mit jenem Someten 
fielen ober bod^ menigftenä ein J^eil batjon ift. 3"föwimen^ 
geftetlt ergibt fitf) folgenbeö: 1767 fommt ber Somet au§ 
ünbefannten fernen be§ Uniöerfum§ auf ben Su^Jiter Io§ 
unb tt)irb öon il^m in eine 33a]^neni|)fe öon 51/2 Sauren ge* 
jrtjungen, in ber er nur gtpei Umläufe mad|t; bann öermeift jener 
planet i^n in tint SSal^n tjon 27 gal^ren, bie er viermal unge*» 
ftört burd^Iöuft; er mirb weiter feit 1886 in eine furje Um* 
laufggeit tjon 7 Satiren jurüdEgebrängt, bie er feitbem ätpeimal 
giemlid^ forreft burd^Uef; nad^bem er aber fünf Umläufe 
gemad^t l^aben H)irb, bie mieber nal^eju gleid^ brei Umläufen 
be§ 3u<)iter finb, muß er biefem 1921 abermatg ju ndf)t fommen 
unb mirb auf§ neue in eine anbere Sa^n gefdE^teubert werben, 
bi§ ber ©törenfrieb enbtid^ lieber ganj aug bem Planeten* 
f^flem geworfen fein mirb. 

3)ag S3eif<)iel biefeg merfmürbigen S'ometen geigte, lüie bie 
Stnnä^erung gmifd^en ^omet unb 5ßtanet nur für ben erftcren 
öer^ängniööoll tüurbe; er ttjurbe gerriffen, unb feine Steile 
unftet uml^ergehjorfen. 3tutf) im S'am|)fe um^ S)afein . ber 
aSäeltlörper gilt ba§ Siedet be§ ©tarieren: magt ein ©d^mäd^erer 
auf i^n einen 2tngriff, fo tt)irb er zertrümmert in fein SRid^tg 
jurüdEgeftoßen. 

greitidE^ ift bieg btoß für ben größeren •aBeItför|)er im 
gangen ber %ail. ^tnn aber audE) bei einem fold^en Sufammen«» 
treffen bem Planeten alg SBeltförper nid^tg gefdE)e]^en mag, mag 
mir i()m t)on unferem ©tanb<)unft aug anfeilen fönnten, fo ift 
eg babei bod^ nid^t auggefd^toffen, baß auf feiner Dberfläd^c 
alleg in 2^rümmer gegangen fei, ber S^omet alfo bod^ nad^ 
menfd^IidEien gegriffen bie Urfad^e eineg SSeltuntergangeg mar. 

an e q c r , aSem 3öettuntcröonöc. 5 
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83eim ^u^jitet im befonberen feljen mir ja üin^anpt nid^t§ öon 
feiner Dberfläd^e. ®r ift üan einer ganj n^efenttid^ ^ö^eren 
unb bid^teren 9(tmaft)pre umgeben a(§ bie Srbe. SSir feigen 
nur bie SSotfeuäüge ber oberften Suftfd^id^ten. 3)iefe bid^tere 
5Itmi>fppre ift natürlich auä) ein um fo größerer (Bä^ni^ gegen 
jene ©inbringtinge. 3)enni>cl^ fd^eint e§, aB ob 6nbe ber 
fiebjiger 3af)re be§ öorigen Sal^rl^unbert^ eine Äataftrol)|e tjon 
ber 3(rt, mie mir fie ^itx inö ^uge faxten, in ber %at auf 
bem größten ber ©efd^mifter unferer ßrbe fid^ ereignet l^at. (£§ 
erfd^ien in ben SBoIfengebilben ber oberen 2ttmofpprenfd^id^tcn 
be§ Planeten Jupiter ein roter i^itd, größer mie ganj 
©uropa, unb na^m in ben erften ^af^xtn an Slu^bel^nung unb 
^elUgfeit no^ gu, mä^renb er bann altmäl^Iid^ roieber erblaßte, 
aber l^eute noi^ nid^t gönglid^ öerfrfjmunben ift. ®r befaß eine 
in ber SRid^tung beö fo fe^r fd^nellen Umfrfjmung^ be^ Planeten 
langgeftredtc gorm, tvk benn aud^ alle anberen SBotlenge^ 
bübe bort unter bem beutUrf)en ©influß biefer fd^nellen Sld^fen* 
bre^ung fielen: Jupiter geigt un^ be^^alb im gernro^r fid|t=^ 
bare ^arallelfreife unb 3onenabgren§ungen, bie burd^ bie t)on 
feinen ^affattoinben erzeugten SSoKengürtel marfiert roerben. 
^(fo in nod^ meit ^öl^erem Sßaße aU auf ber ®rbe bleiben 
bei ber fdinellen SRotation be§ SRiefen^Ianeten bie Suftfd^id^ten 
gegen bie ®efd^minbigfeit ber etma barunter befinblidjen feften 
Dberflötfienteile jurüd. 9^un bcobad^tete man, baß ber ,,rote 
gledf" im Saufe ber ^at)xc gang langfam hinter ben übrigen un§ 
fid^tbaren ®ebilben jurüdEbUeb; er l^atte eine rüdlöufige S3e^ 
megung auf ber Dberfläd^e be§ Planeten, ^llle^ in allem 
lonnte man bie ®efamt^eit ber ©rfd^einungen an i^m nid^t 
anberg beuten, alg baß unter ben un^ adein fid^tbaren SBoIfen^ 
fd^id^ten Siipiter öermutlid) eine nod) bünne, fefte Stufte 
befi^t, bie an ber Stelle beö roten i^hd^ aufgebrod)€n ift unb 
ia^ feuerflüffige SRagma ^erüorbrobeln ließ; baüon mürben 
bie SBolfen über i^m rot beleuditet. %a^ 9lufbred^en gefd^al) 
nid^t auf bem gangen ©ebiete gugleid^, unb mir lönnen un§ 
nad) irbifdfien Erfahrungen üorfteüen, baß ber geologifd^e 
?ßrojeß be§ 5^ieberfinfen^ einer größeren ©d^olle allmä^Iid^, 
menn aud^ im Saufe meniger ^a1)xt, ftattfanb. ®abei mürbe 
ebenfo mie bie Suft nun aud^ ba^ I)ert)orqueIIenbe SKagma, 
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nur t)id langfamer, in ber ber Umfd^mungöbettjegung bc§ 
Planeten entgegengefe^ten 9lic{)tung äurüdgebrängt. 

3ft nun bie erfte Urfad^e, ber Slnftofe gu btefer großartigen 
geologifd^en Umtüäläung auf bem ^wpiter, beren 3^ii9^it ^i^ 
maren, .fold^ einem Sluffturä einer fremben loömifd^en Tla\\e 
äujufd^reiben, ober fönnen ani) innere ^öfte, an^ bem 5pia* 
neten felbft entfjjrungen, fie ^eröorgebradfjt ^aben? ®ie 9lnt^ 
toort auf biefe S^^age ift im öorange^enben bereits^ enthalten; 
für ben großen Si^Viter, ber fid^ jebenfall^ nod) in einem 
fel)r jungen ©tabium 
ber SSettenbilbung be=* 
finbet, ift e^ nod^ 

mefentlidi unma^r^ 
fd^einlidier aU für bie 
®rbe, baß [xi) auf 
feiner Dberflöd^e fo be** 
beutenbe Spannungen 

anfammeln fönnten, 
bie 5u fold^en Äata== 
[tropfen öon innen 
l^erau^ führten. ®^ 
bleibt un§ faum eine 
anbere ©rflärung, al§ 

baß mirflic^ ein 
größerer Sör^jer tjon au^m ^ex auf bie bünne Ärufte 
[türmte unb fie gum Setften bradEite. ®ie Überflutung ber 
jmifd^en ben SRiffen liegenbeit ©d^oüen mit bem glü()enb flüf^ 
figen 5Wagma gefdEia!^ bann nur fel^r allmä^Ud^, fo ba^ mir ben 
SBiberfd^ein in ben SBoIIen nod^ eine gange SSeile immer l^elter 
merben fallen. SSie bem aber aud^ fei, ob bie gerftörenben 
SDtäd^te t)on innen ober oon außen angegriffen (jaben, jeben^ 
fatlö fe^en mir ()ier eine Äataftrop{)e üon ber 2trt tjor nn^, tvk 
toir fie un§ am 6nbe ber Sertiärjeit über bie Srbe I)erein^ 
gebrod^en beulen muffen. SBöre S^Pi^^^^ bereite öon lebenben 
SBefen bemoljnt, mag nid^t ma^rf^einlid^ ift, fo müßte biefeg 
©reignig für fie üer^ängni^i^oU gemorben fein. 

aSill man aber biefen roten i^itd auf 3wpitc^ ^^^)^ alö 
üollgüttigen SSemeiö für ben 3wfantmenfturj tjon SBeÜförpern 




Jupiter mit bem roten ^Ud. 
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anfeilen, fo lann boä) bie aftronomifd^e SSiffenfd^aft bereu gang 
unjtpeifel^afte öorbringen. ©ogar gang in unferer 5^ö!^e betoegt 
ftcff burd) ben fHamn ein <)ermanenter SBeltförper unfereg 
©^ftemg, ber ein ^^rümmerftücf einer burd^ einen 3iif<^wtntenftofe 
gerf^jütterten SSelt fein mug. g^ ift ber erft 1898 öon SBitt 
auf ber Uraniafterntparte in Serliu entbedEte fleiue flauet 
,,®ro§". ®r gel)örte offenbar einft gu ber ©d^ar t)on mingigen 
SSeItIör<)ern, bie gmif^en SRarg unb gu^jiter bie ©onne um*' 
f reifen. 2tber burdf) eine ^ataftro))l^e mufe er au§ biefem ®ürtel 
Ijerau^gefd^Ieubert Sorben fein, fo ba§ er nun in einer fel^r 
langgeftredEten Sal^nellipfe fid^ ber ®rbe mel^r näl^ern fann aU 
irgenbein anberer planet. 5^ur ein Heiner Xeü ber SSal^n 
liegt für un^ jenfeit^ ber be§ SRarg. ®in unglüdflid^^r S^^aü 
Ijätte e§ bei fotd^er ^ataftro|)5e, bie einen SSeItfört>er tjon 
immerl^in einigen Mometern ®urd^meffer um öiele SKüUonen 
t)on Kilometern au§ feiner S3a!^n gu fd)Ieubern öermag, fügen 
fönnen, bafe ber SBeg beg üerfjjrengten SSeItför|)er§, ftatt nur 
in bie 9?ö^e, tt)irflid^ fd^nurftradE^ auf unfere ®rbe geführt 
l^ötte, roenngleid^ bie SBal^rfd^einlid^feit bafür begreiflid^ermeife 
nur gering ift. 

(Sine fe^r merfmürbige 93eobad^tung am ®ro§ iiarafterifiert 
i^n nun mirflid^ aU einen SSeltf^jIitter, ber feine ^gelgeftalt 
roie alte normalen SSeltför^jer befi^t, fonbern irgenbttjie edig 
aneinanber fto^enbe fjlöd^en l)abtn mu^. 9D?an l^at bei il^m 
nämlid^ regelmäßig toed^felnbe ^elligfeit^fd^manfungen mal^r*' 
genommen, bie gar nid^t anber§ gebeutet tperben fönnen, aU 
baß ber planet fid^ ttjol^l in gleid^mctßigem Umfd^ttjunge in 
5 ©tunben unb 17 SKinuten je einmal um eine 9(d^fe brel^t, 
babei aber un§ abtued^felnb öerfdiieben ftarf ba^ ©onnenlid^t 
refteftierenbe ©eiten jufe^rt. greilid^ finb biefe regelmäßigen, 
<)eriobifd^en Sid|tfd|tt)anfungen iü fpäteren SSieberfünften be§ 
Planeten nid^t mel^r beobad|tet Sorben. ®ie§ mad)t e^ fe^r 
ma^rfd^einlid^, baß er bamal§ erft jerfplittert unb in bie unge^ 
mötinlid^e Sage gefd^Ieubert JDorben mar, mäl^renb fid^ ingmifd^en 
bie betreff enben aSerpItniffe auggeglid^en, ber Panet fid) ge* 
miffermaßen mieber abgerunbet l^at. 

SSielteid^t ift alfo jene Äataftro^l^e, bie einen SBeItför|)er in 
unferer näd^ften SRä^e jerft)Iitterte, t)or gar nidjt langer 3^it 
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gefd^el^en, bcnn man munbert fid^ and) barüber, bag jener 
planet, ber bei feiner regelmäßig mieberfe^renben größten 
STnnö^etung jur ®rbe ein jiemtid) ^etle^ Dbjeft tt)irb, erft 
jegt entbedt mürbe. 5)er babei mit ®ro^ jnfammengeftofeene 
^öxptx ftJtrb übrigen^ öermutlid^ fein Spornet ober 5!Reteorit 
gemefen fein, fonbern ein anberer 5ß(anet. ^n jenem ©iirtet 
jmifd^en Ttax^ unb gu^Jiter mimmelt e^ ja offenbar öon Keinen 
aBeItfört)ern, unb bie bi^l^er tjon unö gefel^enen fed^^^unbert finb 
ganj gemife nur ein Heiner leil ber bort roirflid^ öorl^anbenen. 

'^an f^at bereite 
t)or langer S^xt bie 
SSermutung auögefpro^ 
d^en, atte biefe fleinen 
Äör^jcr feien bie Srüm* 
mer eine§ größeren ^^^^^f 
Planeten, bem ein Un^ 
glüdE 5ugeftoßen fei. 
3(ber e§ fam bann eine 
3eit, in ber man auf 
ber ganzen Sinie ber 
9?aturforfd|ung gegen 
jebe Stataftro^jl^e in 
ber 9?atur, ja fogar 
gegen jebe Ungleid)mößigfeit i^rcf Sutmidlung^gangeö »Dar. 
^iefe 9Infid^t l^atte fid^ al§ ©egentoirfung gegen eine öorl^er 
]^errfd)enbe „S!ataftrop^ent^eorie" offenbar ju extrem na^ ber 
anberen ©eite l^in enttoidelt, in ber man jebe Sd^öpfung^periobe 
ber ®rbe burd^ eine SBeltfataftrop^e eingeleitet unb befd^Ioffen 
badete, fo baß immer njieber ein neuer allgemeiner Sd^ö<)fung§* 
aft erfolgen mußte, ^cuit ift man baöon überzeugt, baß e§ 
ebenfo ioie im SO^enfd^enleben aud^ bei ber ©nttoidlung ber 
großen 9Jatur nitf|t immer fo glatt abgegangen ift, toä^renb 
mo^t im aHgemeincn ein ru^ige^ ^(ufmadjfen ftattfanb; unb 
mel^r unb mel^r lommt man meiter ju ber Ueberjeugung, 
baß foM)c teiltocife gerftörenben ober aud) nur ^emmenbfu 
o))pofitionen ^urüdbräugenbcn SSirfungen in jeber (Sntmid^ 
lung eine ^Jotmenbigfeit finb, wie eben überhaupt ber ift'ampf 
um^ 5)afein. SBir ioerben nod) in ber i^ol^t beutHd^er cr^ 




^a^n ber @Tbe, beiS (&xoi unb beiS ^qtS. 
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fennen, mie für bie 5?eugfbHrt ber 3StÜUxpex Sata\ixop^n 
gan5 unöermeiblid^ finb; aud^ f)ier roie in ber organifdficn 
yiatnx ift jebe ®eburt t)on Scffmerj begleitet unb befi^t ettoa§ 
Äataftro^Jl^enartigeg. 

SBir finb be^^^^Ib nad^ biefcr Säuterung unferer Slnfid^ten 
^eute mieber öiel mel^r geneigt, bie Sd^ar ber Heinen 5|}tan€ten 
mirllid) an^ ber 3^ict^ümmerung eineg einjigen ^eröotgegangen 
5n benfen, unb unter biefen Qpütttxn fommen nun nod^ immer 
^oUifionen öor, bie gu weiteren 3erfptitterungen führen. 5Iud^ 
nod^ bei anberen fleinen ^taneten \)at man äl^ntid^e Sid^t^ 
fd^ttjanfungen bemerft mie bei Sro^, bie xf)xt Srümmergeftatt 
verraten. 

Selben mir I)ier überall nur folgen eine^ 3wf^i'^i^cit=' 
ftofeeö jrtjeier SSeltförper, fo fanb bagegen tjor unferen 3(ugen 
ein folc^er erft t)or wenigen S^^^^n ftatt, beffen ©emaltigfeit je*' 
ber Sefd^reibung fpottet, unb ber bei weitem bag überwältigenb 
grofeartigfte aüer ©reigniffe im gangen Umfange be§ Uniöer^ 
fum§ war, t)on benen jemals ba^ SidE|t un^ f unbe brad^te. S)a^ 
®reigni^ geigte fid^ un^. burd^ ba^ ©rfd^einen eine§ neuen 
Sterne^ im ©ternbilbe be§ 5ßerfeug an, ber am 
21. gebruar 1901 plö^Hd^ aufflammte ober t)ielmef)r unter 
ben übrigen feften Sternen gefeiten würbe, wä^renb er in ber 
vorangegangenen 5^ad^t, jebenfalfö für ba§ blofee ^uge, unb 
gwei 2^age öor^r fetbft in größeren gernro^ren nid^t fid^tbar 
war. 3"föHi9 ^^tte man nömlid) jwei Sage öorl^er auf einer 
amerifaniftfien Sternwarte bie betreffenbe ®egenb ^Jl^oto^ 
gruppiert, aber auf ber platte feine Qpnx be§ ©terne§ entbedEen 
fönnen. '^aci) ber SntbedEung nal^m ber Stern nod^ immer 
weiter an ©lang gu, unb in ber näd^ften 9?ad^t war er gum 
^ellften Sterne an unferem §immel, Sirius aufgenommen, 
geworben. SSon ba ab üerblid) fein ®tang wieber, erft fd^neller, 
bann nur nod^ gang langfam, aber er fladerte öerfd^iebentlid^ 
nod^ einmal geller auf, unb gwar bie erfte 2^\t in einer ^eriobe, 
bie beutlid^ einen Umfd^Wung t)on feueren unb bunfleren 
Partien innerhalb etwa öier Sagen verriet. 

9Ba§ war l^ier gef d^e^^en? 9Bar ^ier ein SSeltför^jer 
gerpla^t, bag fein weigglü^enbeg ^nntxt, bem 93Iute eineg 
(£rfd^Iagenen gleid), ^erau^f))ri§te? @twa§ fr^nlid^e^ mußte 
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e^ imoijl gcrpefen fein. 3mmer lieber lönnte, mären feine 
anbeten ä^wgniffe öorl^anben, bann bie grage auffommen/ ob 
fold^e 3ettrümmerung burd^ äulsere ober innere Strafte Iieröor* 
gebrad^t Jtjorben fei. ^^t S^rnrol^r fall man, junäd^ft roenig** 
ften§/nur \tntxi einen ©tern, fd^arf unb burd^mefferlo^ ioie 
bie anberen giyfterne, nid^t ettua jJtjei S^ör^jer, beren furd^tbarer 
3ttJeiIam))f ju biefer tataftrojjl^e gefül^rt ptte. 9fber mir 
befi^en nod^ txxi öiel rtjunberbarereö ^nftrument al^ ha^ 
tjernrolir unb ben ^jl^otograjjl^ifd^en 9ljj^jarat: ba^ ©))eftroffo^j, 
ba^ un§ nid^t nur bie d^emifrf)e 3iif<iJ^nienfe^ung ber entfern^ 
teften 3SeItför^jer, fonbern a\x6) i^re SSemegungen öerrät, bie 
auf unö §u ober öon \xn^ Ijintoeg gerid^tet finb, alfo a\x6) 
im fd^ärfften gernrol^r niemals gefefien roerben fönnten. 'Siefe^ 
lid^tanal^fierenbe ^nftrument jeigte nun hd ber ©rfd^einung 
im 5ßerfeuö unätoeifel^aft an, ha'^ fein Sid^t öon jtoei getrennten 
tör^jern ausging, bie fid^ mit fel^r öerfi^iebenen ©efd^roinbig^ 
feiten im SRaume betoegten. %n eine £ör))er f)atte eine nor=* 
male ©efdjioinbigfeit, toie fie alle übrigen ©onnen am §imme( 
befijen, öon titoa 20 km in ber ©efunbe. gür fo^mifd^e 
aSegriffe ift \iCi^ nid^t öiel. 5lber ber anbere Äör^)er xafte 
burd) ben 9iaum mit einer minbeften^ 50 mal größeren ®e^ 
fdiminbigfcit, alfo titoa öon 1000 km in ber ©efunbe; in 
40 ©efunben mürbe fold) ein S^ör^jer um bie ®rbe fliegen. S)ie 
Scmegungen ber beiben £ört)er maren entgegengefe^t, mit fo 
unau^benflid^er &>ttoa\i maren fie gegeneinanber gerannt: alleg 
mußte babei in g{üf)enben ©taub jermalmt, ju fielleud^tenben 
©afen öer^jufft merben. 

9Jadö einer anberen 5lnfid^t mar jebod^ bie urfjjrünglid^« 
@efd)minbigfeit ber aufftoßenben SKaffe nid^t fo beträd^tlid^. 
5[Kan benft fid^ in biefem '^aiit, \)a'^ ein bunfler, aufgelebter 
Sör))er in einen ©d^marm öon fteineren SKaffen, etma einen 
in einen ©ternfd^nu))^jenfd^marm ober txnt SÄeteoritenmoIfe 
aufgelöften 2BeItför))€rfompIej, gefaljren fei, mie e§ bei anberen 
,,neuen ©ternen" au^ gemiffen Umftänben §u fd^Iiejsen mar, 
unb baß nun biefe Heineren 51Kaffen, öon ber größeren, in 
bie SSoIfe einbringenben angezogen, nad^ unb nai^ txnt fo 
gemaltige gatlgefd^minbigfeit gegen \>u (entere erhalten l^atten. 
Xaburd^ entftanb bann gugleicf) eine Umlaufbemegung eine^ 
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S^eileg be^ ©d^toarme^, bie firf) burd^ jene öor^in ertuäl^nte 
))eriobtfd^e fitd^tfd^toanfung ^n erfennen gab. 5)cr aSotgang 
mug un§ nad^ biefer Deutung inbeö rtjo^l faum tüeniger furd^t^ 
bar ■erfd^einen, toenn man bebenft, bag unter biefen Umftänbcn 
gegen ben bunflen, feften ^öxpn ein tagelang anbauembe§ 
SSombarbement öon SWilliarben Heiner SBeltförJjer mit einer 
SBurffraft öon 1000 km in bcr ©efunbe ftattfanb. 

S^Jun aber gefd^al^ abermals ettua^ gang SBunbcrbareS 
mit bem fo ))Iö^Iid^ aufgeloberten ©terne: er umgab fid^ nad^ 
einigen SKonaten mit einer 9iebeII|üUe, bie fid^ gang bcutlid^ 
fd^ritth)eife immer mclir um il^n verbreitete, immer größere 
atäume einnal^m. 5ln fid^ mirb man bie§ jJtjar noc^ nid^t 
fef)r erftaunlid^ finben, nad^bem man fid^ über bie unge* 
fieure ©ehjatt jenes S^f^^wimenftoßeS flargehJorbcn mar. S^ne 
S^iebelmaffen hjaren titn bie ®afe, in hjeld^e bie h^ibtn SBelt^ 
Ibxpex bei i^rem 3^f^^^ß^Pi^ö^^ hJenigftenS jum S^eil öer^ 
tbanbelt hjurben. 2lber eS fam l^ingu, ba^ bie ©efd^hJtnbigfeit 
ber 9luSbreitung biefeS 9^ebelgebübeS um ben immer nod^ 
als fd^rtjad^er Sid^t))unft fid^tbaren neuen ©tern nun felbft 
nad^ foSmifd^em äRaße gang unerflärlid^ mar. ^ä) bin in 
ber Sage, ben Sefer felbft öon biefem Unglaublid^en ju über^ 
geugen. 2)ie umftetienben ^bbübungen geben gmei Slufnal^men 
jenes 9^ebelS lieber, auf benen man beutlid^ bie gortbetnegung 
ber befonbcrS in il^m l^eröortretenben £id)tfnoten in bcr QtvU 
fd^engeit, meldte bie einjelnen ^tufna^men trennt, erfennen 
fann, tvtnn man fie mit ber fiage ber in ber 3laf^e befinb=^ 
lid^en gijfterne öergleid^t. S)aS betreff enbe ©ebiet ift auf 
beiben 9lufnaf)men mit einem ^eife umgeben. SWerft man 
fid^ bie ©terngrul)^)en innerljalb jebeS Reifes, fo !ann man 
burd^ bm SSergleid^ bie ©röße ber Semegung, mie fie fd^ein* 
bar t)on unS auS gefetien ftattfonb, auf ben SSübern abicfen. 
hieraus fann man natürlid^ anö^ o^ne weiteres bie tuirflid^e 
SBemegung in Mometern pxo ©efunbe bered^nen, fobalb man 
bie tva^xt ©ntfernung beS ©terneS öon unS fennt. gür biefe 
i^at man nun auS felir genauen SKeffungen einen fo großen 
SSert gefunben, bafe baS Sid^t fidler mehrere ^a^rl^unberte ge^* 
brandet, um üon borttier ju unS §u gelangen, fo ba^ alfo baS 
SreigniS, baS mir 1901 mal^rnalimen, in SSirflid^feit fd^on 



Digiti 



izedby Google 



73 ===,—-----——==■ 

in längft öerfloffenen Sa^rl^unberten ftattfanb. %üx fold^c 
(Sntfernungen toerbcn grtjar unfere SDleffungen fclbft fel^r un^ 
fidler, aber man lann bod^ immer eine untere ©ren^e be^ 
ftimmen unb alfo fagen, minbeftensJ fo unb fo meit mufe 
ber ©tern don un§ entfernt fein; er lann fid^ bann nid^t 
nä^er, aber öielleid^t ganj toefentlid^ weiter öon nn^ be* 
finben. S)eg^alb fönnen n)ir alfo aud^ aug ber fd^einbaren 
Semegung jener Sid^tderbic^tungen in bem um ben neuen 
©tem'entftanbenen Siebet tintn 3Kinbeftbetrag für bie h)ir!== 
lid^e ©efc^Jüinbigfeit finben, ber don ber unbeJannten SBirl* 
lid^feit nur nod^ übertroffen werben lann. 3)a ergibt fid^ 
bag erftaunUd^e SRefuItat, ba^ biefe Sid^taugmürfe mit n)irl=* 
lid^er Sid^tgefd^minbigleit, 300000 km in ber ©efunbe, mo=« 
natelang in ben SBeltraum fiinau^gefd^Ieubert rourben. @ie 
füllten babei balb SRäume au^, bie bie unfert^ gangen ©onncn^ 
ft)ftemg um mel^r al^ bag laufenbfad^e übertrafen. 

3Wan l^atte lange an bie SRcalität biefer S)inge nid^t 
glauben hjollen. ©ie lagen h)ir!Iid^ gar gu toeit don aller 
bi^l^erigen ®rfal)rung. 'Siefe 2lu^breitung mugtc ja brei^ 
l^unbertmal fd^neller erfolgt fein aU bie ®efd^h)inbigfett jene^^ 
kötpex^ felbft, ber mit feinem ^tufprall bie Sata^txopi^ Ux^ 
urfad^t l^atte, eine ©efd^minbigfeit, bie felbft fc^on ju ben 
burd^auö ungenjöljnlid^en im Säeltraum gel^ört. 9)ian l^atte 
be^Ijalb gemeint, biefe 5tu§breitung fei nur eine fd^einbare 
getoefen, ber 5Rebel l^abe fd)on immer eyiftiert, nur fei er dorlier 
bunfel geloefen unb nun erft, aB ber ©tern in i^m burd) 
bie ^ataftro^Jl^e fo ^ell aufflammte, allmäl^lid^ beleud^tet toor^ 
ben. SSir ptten alfo clm^ biefen ungel)euren Entfernungen 
bie Sid^tftralilen mit i^rer ®efd^h)inbigfeit don 300000 km 
gang langfam, täglid^ nur um Haaresbreite, über ben S^iebel 
l)inlried)en feigen, benn alles derjüngt fid^ ja auS ber fjerne, 
unb bie SSellen beS Sid^teS, bie fid^ für unfer ^tuffaffungS»* 
dermögen geitloS über unerme^lid^e 9läume ausbreiten, fd^einen 
faft ftilljufteljen. 9iid^tS ift toobji imftanbe, bie gehjaltige 
©rölse ber SBelt, bie unferen ©innen nod) jugänglid^ ift, fo 
cinbrudESdoll ju deranfd^aulid^en, als jenes §inlricd^en beS 
Üid^teS über ben neuen S^ebcl im $erfeuS. 

SBenn einerfeitS an jener 2luSbreitung mit üic^tgefd^min«' 
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Digfeit burd^au^ mä)t gejhjeifelt merben lann, fo finb boi) 
mieber gertjid^tige ^meifel on ber foeben Vorgetragenen S)eu^ 
tung ber förfd^einung aufgetreten. 'Sie 5trt ber Sidjtüer^ 
teilung auf bem SBege fenfred^t §ur ©efid^tölinie führte gu 
tlieoretifd^en S3ebenlen, unb man l^atte aud^ §u beutlid^ beftimmtc 




aufaenommcn am 8. unb 11. a)c8cmber 1901 auf ber Stcffternroavte 
■ "alif ■ 



iRebet um bcn neuen Stern im ^erfeuS, 
11. a)e8cmber IS 
in Äalifomien. 

iJid^tfnoten fid^ immer weiter entfernen feigen, fogar auf einem 
cntfdjieben f^)iralig gemunbenen SBege. ©^ mar boä), tro^ 
aüer inneren Unh)a^rfd)einlid}feit, nid^t batjon abäulommen, 
ba^ l^ier mirfUdie 9D?aterie nad) ber gan^ unau^bentbar ge* 
lualtigen Sataftro^jl^e mit Sid)tgefd)rt)inbigteit öom gentrum 
bc^S ©tof5e^ in bcn 9taum I)inau^ge|d)leubert Jtjurbe. 

3u ba» bi^ ba^in üöüig UnernärHdjc biefer SSeÜunter«' 
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gang^öorgänge Beginnt nun an^ einem gang anbeten gor^* 
Id^ungggebiete ein flärenbeö Sid^t ju fallen, freUid) nur fo, 
ba^ ein nod^ ungelöfteö SRätfel ein anbereö gu (Öfen fud^t. 
S)ie 3Sunbererfd^einungen beö ätabtumö fönntcn f|ier im 
S))iete fein. 9iad^ ben neueften gorfd^ungen finb bie 9ftome 




9lcbct um ben neuen (Stern im ^erfeuS, 

aufflenommcn am 31. Qanuar unb 2. Februar 1902 auf bcr Slcfftcmroarte 

tn ÄaUfomtcn. 

be^ 9fiabium^ ganj ebenfold^e ber B^^f^örung Jjrciögegebene 
SSeltförlJer aUerlleinfter ^imenfionen mie jener neue ©tern 
im 5ßerfeug. ©^ ift erliefen, bag üon jebem 5(tom SRabium 
fleinfte Körperteile, S^orpu^feln, mit £id)tgefc^minbigteit an^^ 
gefdjieubert merben, mobei fic alk^, mai? fie in i^rer Umgebung 
treffen, leud^tcub madjen. ©ie öerbreiten alfo einen Ieud)tenben 
9iebel um fid), gan^ genau fo mie jener rätfel^afte Stern. Scne 



Digiti 



izedby Google 



■ 76 ==-—-_=——-——— 

Sor))u^IeIn, megen i^xe^ eteftrifd^en Eljaraltcr^ aud^ ®Ief^ 
tronen genannt, finb nod^ etma ämeitaufenbmal Heiner aU 
bag fleinfte 9ltom be^ K^emiler^, bag be^ SBafferftoff^, nnb eg 
ift bamit bic längft fd^on vermutete S^atfad^e berptefen, baß bic 
d^emifd^en 9ltome tl^ren S^Jamen aU unteilbare ^r^jer nid^t 
mel^r berbienen, aud^ bie 5ttome finb mie bie an^ il^nen 
aufgebauten SÄoIefüIe 333eltft)fteme fleinfter 9frt, in benen 
fid^ bie einzelnen Sieile genau fo belegen wie bie großen 
^immel^för^jer im SBeltraume. 'Siefe rtjunberbaren SSe^ie* 
l^ungen unb ^aralletigmen smifdjen btn 9ftomcn unb ben 
aBe(tfört)ern ^abe iä^ in meinem größeren SBerfe, /,S)ie 9^a^ 
turfräfte, ein SBeltbilb ber ))I)^fif alif d^en unb 
djemifd^en ®rfd)einungen" (Setpäig 1903), in allen 
,§aut)tgügen ber 9^aturt)orgängc allgemeintjerftänblid^ bargu^^ 
ftetlen öerfud^t. 2)a§ SRabium fd^eint nun unter biefen aSeIt=- 
ft)ftemen auf ber ®rößcnftufe ber 5ltome ein beftanbunfä^igeg 
jii fein, in bem bie SSal^nen ber einjelnen SBeltförlJereleftronen 
burd^ irgenbtpeld^e Umftänbe in Unorbnung geraten finb, fo 
baß bie Sör^jer beftänbig gegeneinanber ftoßen nnb babei an^ 
bem ©t)ftem gefd)Ieubert werben. S)ag SRabiumatom ift ber 
3erftörung verfallen, in feinen Strahlungen feigen mir einen 
SSeltuntergang in jener unterften ©tufe ber Drganifation 
ber SÄaterie, in bie unfer forfd^enber ®eift, niemals mel^r 
nnfer 2luge, ju bringen öermag. 'Sag SRabiumatom gel^ört ju 
ben größten, bie mir fennen. @g muß an^ tttva einer falben 
SKillion jener ©leftronen, alfo jener allerfleinften SSeltlör^jer, 
befielen, unb jebe^ biefer 2ltome [teilt fid^ alfo aU ein aller^ 
fleinfte^ SÄildjftraßenftjftem l^eraug, in bem bie SSeItför|)er, 
t|ier bie 2ltome, bort bie ©onnen, fid^ mimmclnb äufammen* 
brängen. 2)eg|alb gibt eg anti^ bie meiften B^f^^^^^nf^ößc 
unter jenen ©onnen immer in ber 9^äl)e beg 5[Äifd^ftraßen== 
gürtelg, bort erfd^einen jene „neuen ©terne", öon benen mir 
alö ben größten unb munberbarften 9le))räfentanten feit bem 
„X^d)onifd)en ©terne" üon 1572 jenen im ^erfeug fennen 
lernten. SSielleidit finb bie ^Ttome beö SRabium^ unter nnbt^' 
fannten Umftänben ju einer fold^en @röße angemad^fen, baß 
fie eben unter btn auf ber ©rboberfläd^e normalen SSebingungen 
nid)t me^r bauernb beftel^en fönnen unb fid^ be^l^alb menigften^ 
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teiimcife in i^re Uratome mieber auflöfen muffen. 2luci^ bie 
Sltomc werben alfo nid^t unöeränberlid^ fein, tuie mir benn 
biöl^er überl^au^t nid^t^ Unöeränberlid^eg mirflid^ nac^toeifen 
fonnten. 9luei^ fie werben einen @ntmtcfIungö))roäe§ in anf* 
unb abfteigenber Stufenleiter burd^jumad^en Iiaben, and) fie 
l^aben il^re ©d^ö))fung§ieiten unb il^re SBeltuntergönge.*) 

SSefanntlid^ ift bo§ fRabium ber allerfeltenfte ©toff, ben 
mir fennen. ®§ finbet fid^ einigen feltenen unb gleid^fall^ 
fe^r fd^rtjeren Stoffen in fel^r Reinen SWengen angefeilt, mie 
namentlid^ bem Uran. 5)ie fd^merften ©toffe finfen am tiefften 
Iferab, unb fd^on be^l^alb lönnte man dermuten, bafe im 
tiefften ^nmxn ier ®rbe, mol^in mir löngft nid^t mel^r ge*^ 
fangen fönnen, öielleid^t me^r don biefem SBunberftoffe ju 
fittben märe. ^anä)t^ fprid^t in ber %at l^ierfür. ©o geigt 
fic^ in Sergmerfen bie Suft melir aU gemöl^nlid^ erfüllt öon 
bem Seud^tftoff, ber don bem SRabium au^gel^t, ober dielmel^r, 
in ben eg verfällt. ®^ ift alfo ju dermuten, baß au^ ber 
Siiefe beftänbig eine ,,9iabiumemanation" au^gel^t, bie fidfi 
aber fofort, ioegen ber ungemeinen Seid^tigleit biefer ä^^^f^^* 
^robufte, derflüd^tigt, ja felbft unfere 3[tmof))pre derlaffen 
muß. ^aä) üiamfa^^ Unterfud^ungen jerfällt ba§ SRabium 
langfam in ^elium, bem jmeitleid^teften ©toffe überljaujjt, 
ber gleichfalls auf ber ®rbe fef)r feiten ift, eben meil feine 
2ttome ju leidet finb, um nod^ don ber SlngieljungSlraft ber 
Erbe feftgeljalten merben §u fönnen. ©erabe beSl^alb aber 
jeigt ba§ jmar geringe, aber bod^ bauernbe SSorlianbenfein 
don Sßelium in unferer 2ltmof))I)äre, baß eS fid^ don irgenbmol^er 
immer mieber erneuern muß. 9fuf ber ©onne fte^en bie 
aSerljältniffe bagegen ganj anberS ; beren Slngieljung^fraft ift 
mefentlid^ größer aU bie ber ®rbe; beSl^alb beftel^en bie 
oberften ©d^id^ten ber ©onnenatmof))]^öre faft gang auS jenem 
^elium, ba§ \a bdi)tx feinen S^Jamen erlialten l^at. ®ö mürbe 
bort befanntlid^ megen einer ©^jeltrallinie, bie allen irbifd^en 
©toffen fremb mar, entbedEt, meit bedor man e§ aud^ in 



*) 3n meiner gleid^fatlg im ^oi^mo^sSJerlag crfd^icnenen (grjäl^Jung 
„5)et neue Stern" l^abc id^ bie parallelen, bie fic^ jtoifd^cn ocn bc^ 
ttcffcnben SJorgängcn in ber SBcIt ber 5Itomc, ber SBeltföri^er unb bcS 
Seelenleben^ ik^tn laffen, in nodelIiftif(i^tr gorm derfolgt. 
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(Bpnxtn auf xinferem Planeten fanb. S)iefe ^eltumatmofpl^äre 
ber ©onne .f))rid^t alfo gleid^fall^ für bte SSermutung, ba^ 
ba§ Annexe ber SBeltför^er gröjsere SKengen öon SRabium 
entl^ält, ba§ öielleid^t nur unter bem ungeheuren ^xnd, ber 
bort Iierrfd^en ,mug, au§ ben Uratomen entftel^en fann unb 
fid) be^l^alb aud^, l^öl^er fommenb unb alfo öon jenem S)rudEe 
befreit, lieber aufCöft. 

3Senn nun in fürd^terlid^em Si^f^^^^^^^J^Poge ätuei SBelten 
5erfcl^.enen, fo bafe i^r ^nnerfte^ in ben 333eltraum l^inauö* 
[liebt, fo muls' ba^ bort nad^ unferer 5lnfid^t bi^ baljin t)er== 
borgen gefialtene SRabium fofort feine munberbare ©tral^Iung 
beginnen unb bamit bie SKaterie jener SBeltför^jer in il^re 
Uratome auflöfen, njie eö ba^ Slabium aud^ bei unferen ©j^jeri* 
mcnten tut. @Ieid)äeitig breitet fid^ bie SWaterie mit Sid^tge^ 
fd^Jüinbigfeit meit über ben SRaum au§. ©in neuer S^ebelfledE, 
n)ie man bereu ju Siaufenben am §immef fie^t, entfielet t)or 
unferen klugen, er ift angefüllt mit Urmaterie, mit ben aller* 
cinfad^ften, allerfleinften 9ltomen, öon benen feineg in irgenb* 
einer SSegie^ung gum anberen ftel^t: ber Urjuftanb ift hjieber 
^ergeflellt/ ein 3SeItuntergang allerrabüatfter 5lrt l^at ftatt^^ 
gefunben, eine ^uflöfung aller Drbnung bi^ in ba^ fleinfle 
5ltomgefüge I)inein. Unb tvix finb B^^Ö^^ ^^^^^ fold^en 9luf* 
(öfung gemefen, al^ ber neue ©tern im 5ßerfeu§ aufflammte. 
§ier l^aben toir bie allerbeftimmtefte ^tntJtJort auf unfre S^agen : 
Sann du SBeftuntergang ftattfinben, unb mie fann ba^ gc* 
fd^el^en? S)ie ©terne zertrümmern firf) in fürd^terlid^em 3«^ 
fammenflog, ba^ feiner ber fleinften SSaufteine, eben jener 
9ltome, aufeinanber bleibt. Unb ba^ alleg ift gefd^el^en inner* 
t)alh meniger ©tunben, unvermutet, mit einer 5ßlö^lid^feit, 
bie unfer ©d^aubern too-^t erregt, aber bod^ eigentlid^ nur tvo\)U 
tätig ioäre, wtnn fofd^e Äataftro))^e eine mit Seben erfüllte 
SBelt tvit bie unfrige treffen mürbe. 

9fngefid^t§ biefer S^otfad^en mirb bie i^xaQt für un^ 
brennenb, ob unferem SBeUfi)ftem äl^nlidtie tataftro))f)en be* 
gegnen fönnen. ©ine gönjüd^e 3^^t^ii^i^^i^^^9 ^^^^ 2^^ 
fammenftojs fann ein SBeltför^jer natürlid^ nur üon feinet* 
gleid^en erfafiren: bie 51Kaffen unb 6Jefd)minbigfeiten muffen 
grofe fein. Unferer @rbe ebenbürtige SKaffen befi^en in unferer 
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^tnntni^ nur bxt übrigen Paneten, bie, SUlilUonen öon Silo* 
metern rpett öon un§ entfernt, fefte Salinen befd^reiben, in 
benen fie niemals miteinanber in 33erü]^rung fommen lönnen. 
3)ie näd^fte ©onne aber, ber erfte ©tern im füblid^en ©tern=* 
bilbe be^^ Stntanxen, ift mef)r aU 40 S3itUonen Silometer 
t)on un^ entfernt, fo bafe ba» Sid^t 41/2 3al|re gebrandet, um 
üon il^m p un§ gu gelangen. 'Sen äBeItft)ftemen finb ungc* 
l^eure SRäume §ur 3Serfügung gefteüt, um fid^ barin ungeftört 
enttüidEefn ju lönnen. SJon biefen in unferer £enntni§ bt^ 
finblid^en SBeltmaffen ift alfo fo &alb feine ÄoIIifion ju 
fürd^ten. 5lber e§ ift nid^t baran p gtoeifeln, ba^ im SBelt- 
räume aud^ nod^ fc^r öiele buntle SlWaffen finb, für unfer 5tuge 
ehjig unöerfennbar. S)ie 51Keteoriten betoeifen un^ bieg ja 
augenfälfig. 3!Bir fe^en, ba^ n)ir auf ber ©ud^e nac^ ben 
SRögUdfjfeiten eine^ SBeltuntergangeg, ber un^ guftojsen fönnte, 
immer lieber in ba^ Unbefannte gebrängt roerben. 

greilid^ fönnten größere SWaffen, felbft hjenn fie ööltig 
bunfel mären, fid^ unferer Senntni^ nid^t auf bk 2)auer ent* 
§ie^en, fafl^ fie fid^ un^ etma au^ btn fernen beg SBelt^ 
gebäubeg näherten. . ©ie mürben fid^ burd^ il^re 3ln§ief)ungg* 
fraft üerraten, unb auf biefelbe 3Seife, mie in ben öierjiger 
Salären be§ öerfloffenen ^ai)x1^unbexi^ Seöerrier ben'^tptnn 
nur aug feiner Sluäie^ung auf ben Uranus entbedEte, mürbe 
man fd^on aug fe^r groger ©ntfernung tine ^erannaf)enbe ©onne 
red^nerifd^ mittern. . S)aüon ift nun Vorläufig leine leifefte 
©^ur äu entbedten, unb mir lönnen nn^ alfo oorber^anb nod^ 
ru^ig fd^Iafen legen. 

2(be.r mie mirb bie ©adE|e in ber ?5oIge fte^ien, nad) ^dtjt^ 
taufenben ober ^aj^rmülionen? 5HIe ©onnen, aud^ bie unferige 
mit il^rem gangen befolge öon ^kneten, bemegen fid^ im 
SRaume öormärt^, unb gmar, foöiel mir in ber furjen B^it 
ermitteln fonnten, in geraber Sinie. Slud^ f)ierüber unb über 
bie fonft nod^ erfd^ienenen neuen ©teme lann man in meinem 
Äogmo^bänbd^en „©onne ^nb ©terne" 9iäl)ereg erfal^ren. 2)er 
Igelte ©tern SBega, ber aud^ gu ben un§ nä^er fte^enben ge* 
l^ört, mürbe ,un§ fdf|on in etma 50 000 ^a^xen erreid^en, menn 
bie an -ifim mal^rgenommene SSemegung gerabe auf un^ ju 
gerichtet märe, ^n SBirfli^feit ift bieg nid)t ber ^all gg ift 
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laum ein ä^^eifel, bafe alle ©onnen beg großen SKild^ftrafeen* 
f^fiemg, ba§ beutlid^ eine Slnorbnung nad^ einem gemeinfamen 
Sau))Iane öcrröt, and) äl^nlic^ georbnete Serpegungen auö=== 
füllten Jüie bie Planeten in i^rem ©Aftern, fo baß 3wfammen* 
ftöfee unmöglid) finb, folange biefe Drbnung erljalten bleibt. 
2lIfo leidet ift eä ben ©onnen iebenfall^ nid^t gemad^t, fid^ 
gegenfeitig ju jerftören. 

aber bie ©rfd^einungen ber neuen ©lerne geigen ja, bag 
fold^e äwföinmenftöße bennod^ ftattfinben. ®iefe ©reigniffe cr=* 
hjeifen fid^ nid^t einmal fo feiten, al§ fie e§ frül^er ju fein fd^ie^ 
nen. ©eit ber ^immel namentlid^ burd^ bie t>]^otograp5ifd^e 
platte fo augerorbentlid^ fd^arf ju beobad^ten ift, bemerft man 
öiel pufiger aU frül^er unter bem ©emimmel ber anberen ein 
öorl^er nic^t öorl^anben gemefeneö Sic^tpünltd^en. ©ie treten ba 
am pufigften auf, h)o bie ©tcrne fic^ aud^ fd^einbar am nöd^ften 
§ufammenbrängen. f^reüid^ j)at man fid^ §u fagen, baß e§ 
\a SWilllonen t)on untjeränbert leud^tenben ©ternen gibt, unb 
baß alfo, menn unter biefen, fagen mir, im ^ai)Te einmal 
ein neuer quftaud^t, mir rüdfäufd^Iiefeen f)aben, bag einem 
eingelnen jener SWülionen ©terne foldt) ein ©d£)idEfaI anä^ 
nur in SKillionen S^^ren einmal ^uftoßen mirb. Slber immer* 
f)in gefd^iel^t e^ bod^, mie ber ^ugenfd^ein le^rt, unb aui^ 
ber Umftanb, bafe bie fd^on bem bloßen 2lnbIidE nad^ am 
bid^teften mit SWaterie befehlen SSeltregionen am |äufigften 
bie ®rfd^einung eineg neuen ©tern^ ju öerjeid^nen ^abtn, 
beroeift, bajs e^ fid^ mirflid^ l^ier um äi^f^ntmenftöfee l^anbelt unb 
nid^t um innere aSorgänge, bie mit ber ©ternbid^tigfeit ja nid^tö 
§u tun Jfiaben fönnten. 

Unfere ©onne gel^ört nun jnjar aud^ jum ©^ftem ber 
SDlild^ftralse, bie nad^ ben neueren ^tnfid^ten überl^au^Jt alle 
für unö fid^tbaren ©terne in fid^ fd^Iicfet; aber fie befinbet 
fid^ in ben inneren, bünner mit 3Katerie angefüllten Steilen 
ber ungel^euren ©^Jirale au^ ©onnenfd^rtjärmen. Spier fc^int 
bie fc^öne Drbnung, unter beren ©d^u^e unfer fpe^ieller SBo^n*' 
fi^ aufblüi|te unb fid^ meitcr entmidEelte, für eine weitere 
©hjigfeit gefid^ert ^u fein. 

9tber mirflid^ eroig ift nid^t^ ©efd^affene^. ©önnen mir 
ber gortentmidEIung unferer ©onnenmelt audf) nod^ ungejäl^Ite 
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9Kinionen öon ^afiren, einftmal^ muß aucS^ fie altern unb 
l^infterb^n. Unb bann muß cö aud^ für fie eine SBieber^ 
geburt geben, benn einen etuigen ©tillftanb lennt bie 9^atnr 
nid^t. 333ie mirb nun unfcre ®rbc unb unfer ©t)ftem einmal 
ein normale^ Se&en^enbe finben? 

SBir miffen, ba^ bie ©rboberftädje einft mefentlid^ feiger 
mar. 3^r ^Ibfül^Iung^^jrogefe ift ein normaler SSorgang, ben 
tt)ir bei alten l^eifeen ^immelgförjjern antreffen muffen, meil 
fie in einem fe^r falten SRaume fid^ befinben, beffen 2^emJ>cratur 
njalirfd^einlid^ tiefer aU 200 o unter 9^uII liegt. SBir ^ahtn itvax 
auf ber anberen Seite gefef)cn, bafe bei SBeltför^jern, bie nod^ 
eine geringe 2)id^te befi^en, fid) alfo nod^ tuefentlid^ äufammen^* 
brüden laffen, ber ®rud ber eigenen ©d^mere eine lange 
3eit l^inburd^ fogar mel^r SBärme erzeugen fann, aU fie in 
ben SBeltraum ,I)inau§ftra]^ten, fo ba§ biefe ^ör^jer, tute öer* 
mutlid^ I)eute nod^ unfere ©onne, an^ fid^ felbft Iierau^ immer 
l^eilser werben. 2)auernb lann bieg aber begreiflid^ermeife nid^t 
fortgel^en. 3e bid^ter bie Sörper infolge biefer inneren @rat)i^ 
tation^arbeit lüerben, befto weniger fönnen fie fid^ h)eiter 
äufammensicl^en, befto mel)r mädift alfo bie SSörmeau^gabe gegen 
bie ©innal^me, unb nad^ Eintritt einer maximalen ®id^tigfeit 
njirb eben nur nod^ SSärmc ausgegeben. '2^reten alfo feine 
anberen ©inflüffe l^insu, fo muffen alle SBeltför^jer fid^ ein^ 
mal bis au| bie MÜt beS SBeltraumS abfül^Ien, toaS natürlid^ 
auf i^rer Dberflöd^e, bie ba^ Seben trägt, juerft eintritt, 
^uf bem 51Konbe liegen fold^e Serl^öltniffe bereits naiieäu öor. 
©etoiffe Unterfud^ungen ergaben bie S)ur(f)fd^nittStem))eratur 
ber SWonboberfläd^e gu ettva 85 ^ unter ^iull, mäl^renb bie ber 
®rbe bei + 15« liegt. 2)er 51Konb ptte firf) banad^ alfo 
bereits um etioa 100 o me|r abgefül^U alS bie.Srbe. greilid^ 
fällt für i^n bie öor bem bireften ©inbringen ber S'älte beS 
SSeltraumS fd^ü^enbe Suftuml^üIIung fort, of)ne bie eS aud) 
auf ber ßrbe mefentlidf) fälter fein mürbe. 2)afür mirft bie 
©onnenbeftraI)tung um fo ftärfer bireft auf bie ©efteine ber 
Dberfläd^e ein, unb ba biefe ©tra^tung of)uc Uuterbred)ung 
Diergel^n Sage lang auf bem SDionbe anpit, fo muß bie Sem** 
peratur beS SKonbgefteinS jur ^nt beS 5!J?onbmittagS eine fel^r 
bebeutenbc toerben, unb eS märe beS^alb, U)ic irf) in bem bereits 

9Wegcr, «5om aöcUunterganflc. 6 
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errtjäf)nten Äoömoöbäribd^en „®er SKonb" nä^er erörtert ^abe, 
nid^t unmöglich, bajs fid^ ein fargeö fiebert an öereittäelten, tief 
gelegenen ©teilen, njo fid^ aud^ nod^ etma^ Suft erhalten mag, je^ 
be^mal tüieber entmidEeln lann. SWan f)at in jüngerer 3^it njirf=* 
üä) ©^uren baöon ju er!ennen geglaubt. 2lber tnir fe^en in bem 
SKonbe jebenfall^ ba^ SSeifjjiel einer burd^ bag ©inbringen 
ber tälte be^ SSeltraumö im 2(bfterben begriffenen ^It. S)er 
SKonb alg Heinerer £ör^er mußte feine natürlid^e SBärme 
fd^neUer obQthen aU bie größere ®rbe, i^m mar be^f)alb nur 
ein fürjereg Seben befd^ieben. 5lber e^ ift fein S^^^f^'^ ^^B 
ber ®rbe bei normalem Seben^Iouf ein ä^ntid^e^ (Bnbe beöor^ 
ftel^t. SÄit SSertDunberung fe^en mir, mie bie D^atur bie Sebe^ 
mefen langfam auf biefe ©ntmidEIung ber ®inge üorgubereiten 
fd^eint, inbem fie in bie legten ©d^öi)fung^t>erioben ®i^5eiten 
einfd^pb, mie um eine immer beffere ^Tn^jaffung ber lebenbigen 
SBelt an bie unerbittlid^ öorbringenbe Äälte beg SSeltraume^ 
]^erbei5ufü^ren, fomeit bieö überl^aupt möglid^ ift. 6^ ift in 
neucfter Qtit, feit man ^ältegrabe bi^ §u minus 250 » fünftlid) 
erzeugen fann, nad^gemiefen, ba^ Mite an fid^ bie fiebf n^^* 
fö^igfeit öon Äeimen unb öon 9KiIroorgoni§men überl^aupt 
nid^t öernid^tet. SKuß bie Seben^ tätigfeit mit gune^men^* 
ber Äälte fid^ aud^ mef)r unb mef)r einfd^ränfen, fo fjört 
bamit bod^ bie Seben^f äljig^f eit nid^t auf. 'Sie ^älte fann 
eine SBeltorganifation niemals dollftänbig töten, fonbern if)re 
fieben^regungen nur einfd^ränfen unb fc^Heßlid^ latent mad^en. 
3ft eg alfo ^tvax gan§ ungtoeifel^ft, baß jene graufige ffölte 
be§ 3BeItraumg einftmalö ben ganjen ©rbball unb bie anberen 
SBeltför^jer umflammern muß, tnenn fie tjor Sataftro^)I|€n ge* 
fd^ü^t itjurben, bie i^nen einen unnatürlid^en %ob bereiten, 
fo mögen babei tool)! in allgu grimmigen Si^geiten, bie fommen 
unb gelten, nad^ unb nad^ Untergänge t)on gangen SBelt'^ 
generationen ftattfinben, ba§ SWenfd^engefd^kd^t unb öieUeid^t 
nod^ öiel öollfommenere SBefen, bie i^m folgen mögen in 
ber ©tufenrei^e ber ©ntJüidtlung, mögen ein für allemal f)innjeg^ 
gerafft werben öom förbbatt, aber ein ootlfommener SSelt^ 
Untergang, in bem alle Crganifationen gerftört Serben, mie 
mir e^ bei jenem neuen ©terne im ^erfcu^ fat)en, fann burcf) 
bie tälte nicf}t herbeigeführt merben. ©ie tonferoiert ganj 
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im ®cgenteü bit alletfeinften Dtgani^men, alle biefe tüunber*' 
baren t>]^t)fiotogifc^en SWafd^tnen, in öolllommenfter SJeife. 
©d^lieglid^ hJtrb bie gan^e ®rbe ober ber betreffenbe SBelt^- 
förjjer tvit in einem einzigen großen Seime tuerben, ber in 
ben tüinterlid^en SSoben gefcnft ifl, um feiner ^luferftel^ung 
ju l^arren, tuenn ein neuer grüliling fommt. — 

83et)or bieg aber eintritt, mirb ba§ unenblid^ crfinbungö«» 
reid^e Seben nod^ eine gülle öon ^u^megcn gefunben l^aben, 
um ber fargcnben %atur immer lieber neuc^ Jerrain abiu^ 
genjinnen. ®erabe jener Äam^jf mit ben Unbilben ber S^Jatur 
t)at bie Sutelligenj aufmac^fen laffen, bie bie unerfd^öl^flid^en 
Sräftc ber 5Ratur me^r unb mel^r in ben S)ienft beö Seben^ 
p gtüingen tneife. %a^ S)!Renfcl^engefc^Ied)t ^at eö längft ge^ 
lernt, fid^ in förbftrid^en Ijän^lid) niebergutaffen, tno bie SSinter^ 
tem^jeratur nid^t öiel über bem ®urd^fd^nittött)ärmegrabe beg 
ouögeftorbenen SWonbeö ftel)t. "SRan fann e§ fi-j^ ferner njof)I 
öorftellen, bag bie Seben^entfaltung burd^au^ nidt)t immer ön 
bie ®fiften§ öon SBaffer in feinen brei Slggregat^uftänben unb 
an Suft in ber 3iifömmenfe^ung unferer 9(tmof))^äre gebunben 
ju fein brandet, tüie e§ auf ber gegenwärtigen Semperaturftufe 
ber ®rbe ber i^all ift. S3ei mcfentlid^ Ijöl^eren ober tieferen 
3)urd^fd^nitt^temperaturen lönnen gang anbere d^emifd^c @Ie* 
mente in eine äl^nlid^e SBed^felmirfung jueinanber treten, 
tüie fie bei un^ bie Seben^entfaltung bebingen. ®ine gonj 
neue SBelt öon Seben^formcn märe bie 3oIge baüon. 3Bir 
biirfen ^ier ben ©ebanlen nid^t tneiter verfolgen. ®ö genüge 
nn^ ju Jüiffen, bag bie Seime be^ Scben^ auf jeben %alt bei 
einer langfamen Semjjeraturabnal^me bi^ felbft jum benfbar 
tiefften Sältegrabe, ber befanntlid^ bei minus 273 « liegt, tti)aü 
ten bleiben. §ier fönnen mir alfo nid^t nur mit ^o^er 333a^r= 
fd^einlid^Ieit mie bei unferen öorangel^enben 93etrad^tungen, 
fonbern mit öollcr @enjiftf)eit fagen: ©^ gibt bei normaler 
©ntJüidEIung leinen abfoluten SBeltuntergang, fomeit bie ^b* 
fül^fung ber SSeU!ör^)er babei in Setrad^t fommt. 

aSa^ aber gefd[)ie^t nun? SBcr bringt ben neuen t5rü^= 
ling, menn ring^um()er bk SBelten in ben ftarren SSanben 
ber Äälte ^ur anbauernbeu iieblofigfeit üerbammt mürben? 
^ft baö nic()t ba^fetbe, ai^ wenn ein cmiger lob fie erreid)t 
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ptte? aiud^ bie ©onne mufe ja fd^fteglid^ mel^r unb me^r 
erfalten. SSo nel^men toir eine neue Quelle öon Std^t unb 
SBärme i)tx, bie eine unbebingtc 5Rotiüenbig!eit für jebe ßcbenö* 
entfaUung finb? 

S)ie Statur ift unerfd^öljfttd^ in i^ren Hilfsmitteln. a3ei 
btn Meineren Äör^jern, bie größere umfreifen, ben SKonben, 
fd^einen junöd^ft bie äReteortten eine toid^ttge SRoIIe für bie 
®r5eugung neuer SBärnte auf i^ren Dberflöd^n ju f^jielen^ 
löie unfer SOtonb unS nal^elegt. 3e mel^r bie aSeIt!ör))er altern 
unb alfo fölter werben, befto me^r derbraud^en fie anä) burrf) 
d^emifd^e unb Seben§))roäeffe ilire Suftl^üIIen, befto leidster 
fönnen alfo bie SKeteoriten bie Dberflöd^e loirflid^ crreid^en, 
rt)ie mir fd^on gefeljen l^aben. 3)enlen roir un§ nun, baß auf 
bie Ijeute aufgelebte, aber hjal^rfd^einlidi bod^ mit SebenSfeimen 
aus vergangenen ©ntnjidEfungSJjerioben erfüllte Dberfläd^e beg 
SKonbeg ein größerer äReteorit fd|Iögt, fo roiffen Joir junäd^ft, 
baj5 er bie Dberfläc^e teilmeife jertrümmert unb fie ebenfo 
mie fid^ felbft feuerffüffig mad^t. 3n ber näd^ften Umgebung 
be§ 2luffto6e§ muß beSl^alb allerbingS jeber SebenSleim öer'* 
nid^tet werben, benn bie §i^e löft, anberS wie bie ffölte, 
alle Drganifation, fogar bie ber 2ltome, auf. ^Tber baS 9Ragma 
Verbreitet fid^ über bie Dberflöd^e, e§ fc^meljt baS ©iS, 
bag fie überjogen l^at, unb ftößt @afe au§, bie eine neue 
9ltmof))I|äre btfben. Wo fie fd^on längft aufgejel^rt war, lurj, alle 
SebenSbebingungen werben wieber neu gefd^affen, alle Äeime, 
bie nod^ lebensfähig blieben, !önnen fid) wieber entwideln. 
®S ift beSl^alb Vielleid^t in biefem ©inne §u beuten, baß man 
gewiffe garbenöeränberungen ber SKonboberfläd^e, bie man für 
.eine ju beftimmter Qeit naä) ©onnenaufgang aufwad^fenbe 
Vegetation pft, nur in ben Äraterböben wal^rnimmt, alfo in 
bem einftmatigen Zentrum beS 9lufftoßeS, wo nod^ bie größte 
bamalS erzeugte SBärmemenge fid^ erlialten ^ahen muß. ^ußer* 
bem fann fid^ in biefen Sraterböben baS SSaffer am beften 
anfammeln. ^tmx fo fe^r aU Urfad^e eines 3BeItuntergangS 
gefürdjtete Wufftur^^ cincS tlcineren aSeltlörpcrS wirb alfo 
für eine erfterbenbe SSclt ^ur Urfarfjc eines neuen ücbenS, unb 
eS ift wunberbar §u feigen, wie bie dlatux eS cingeridjtet Ijat, 
ba^ biefeS ©reignis gerabe jenen fterbenben §immelstört>ern. 
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benen e§ SSorteit bringt, rtjcgen i^rer mangelnbcn Sltmofppren 
in öollem Umfange äugutc fommen !ann, hjö^renb fie biefe 
Sinbringltnge bcn noä) in öoller Slüte fleljenben 8Be{tfört)cm, 
bet;en Drganifation babnrd^ in weitem Umfange jcrftört merben 
müßte, burd^ il^re Suftptten fo ötet al^ möglid^ dom Seibe l^ölt. 

©in anbetet Spilf^mittet ber ^f^atur, um . bte jur SSer^^ 
fügung ftel^cnbe SBärme nac^ SÄöglid^Ieit au^junu^cn, bc^* 
fte^t in ber atlmö^Iid^en 9tnnät|crung ber 5ßlaneten an t^re 
Sonnen unb ber SWonbe an if|re Planeten. S^^r folgt au§ 
ben ©cfe^en ber allgemeinen SWaffenanjiel^ung, bte alle 83e== 
megungen ber Se{mmel§tdr))er regieren, bajs auf öiele 2:aufenfcc 
öon SKUIionen Qal^ren l^in bie Drbnung unfereg ©onnenft)ftem§ 
erfiaften bleiben xnu% unb fid^ in^befonbere bie mittleren 
Entfernungen ber Planeten doneinanber ober don ber ©onne 
nur Ijeriobifd^ auf unb ab, niemals in ein unb bemfelben 
Sinne, deränbern fönnen, folange nur biefe belannten ©efe^c 
gelten, unb leine fremben größeren SKaffen üon außen l)er 
m unfer Softem einbringen. 

aber ber SSeltraum ift nid^t leer. SKeteoriten, Stern* 
fd^nup<)enn)oIfen, 5RebeImaffen erfüllen i^n unb muffen btn 
83etnegungen ber §immel^lör<)er jQinberniffe entgegenftellen. 
2lud^ ba^ auf bie Smigleit bercd^nete U^rtoerf be§ ^immel^ 
derftaubt admä^Iid^, unb eine noth)enbige fjolge badon ift 
ba§ 5tt)ar fel^r langfame, aber ftetigc gegenfeitige Stneinanber* 
rüdfen ber SSeltför^jer. ®ie äRonbe muffen fid) il^ren Paneten, 
biefe il)ren Sonnen unb fd^ließlid^ fetbft bie Sonnen einanber 
immer näl^er fommen. S)ie Äom^jleje don 3BeItför))ern, bie 
großen Sternfl)fteme, derlialten fid^ ebenfo idie ein einzelner 
Mxptx, ber ja in feinen 9Rofe!üIen unb 2ltomen gleichfalls 
ein Iom))Ii§ierte§ St)ftem meit doneinanber getrennt fid) gefe^^ 
mäßig beroegenber äRaffen ift roie ein 9Rifd^ftraßenft)ftem. SfüeS 
derbid^tet fid^ allmä^Iid^. 

5)iefe§ Stneinanberrüdten ber SBeltför^jer ift alfo eine Som=* 
))enfierung für bie 9(bnal)me ber ftral^Ienben Äraft ber Sonne 
für bie Planeten. ®in ganj äl^nlidieS SSerf|äItniS befteljt 
jtdifd^en ben Planeten unb i^ren SRonben. SSenn biefe üei^ 
neren SBelttdefen bereits fo njeit abgefüllt finb, baß auf 
i^nen fid) ein Seben nad^ unferen 33egriffen entfalten fann, fo 
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finb jebenfall^ in ben meiften %äUtn bie Dberfläd^en if)rer 
Planeten noä) glü^enb, fie finb alfo bie ©onneu in biefen 
felunbären ©t)ftemen. S« fci^tDacl^em SKage ift bie^ {)eute nod^ 
ber gall für ba§ ©Aftern be§ 3ut)iter. 

"üfloä) eine anbete gerabeju raffinierte SSorrid^tung ^t 
bie 5^atur getroffen, um bie bunleln SBeltlör^jer fo öiel aU 
möglid) öon ber ftraf)Ienben SBir!ung i^re^ ^auptUxptx^ auf*' 
fangen §u kffen, toenn e§ bamit gu (Snbe gel^n toill. 9^ad)^ 
bem bie SKonbe fid^ iliren ^aneten ober biefe ilirer ©onne 
bereite beträd^tlid^ genähert l^aben, beginnen bie größeren Äör* 
per bie fie umlaufenben fleineren berart ju beeinffuffen, bag 
fie bereu Umfd^toung um i^re 5ld^fe immer me^r öerlangfamen, 
bi§ biefer ebenfo groß getoor ben ift toie i^re Umlauf ^jeit; 
bann toenbet alfo ber betreffenbe fefunbäre ^öxpex bem ^entxaU 
Uxpex immer biefelbe ©eite ju, mie eg l^eute für bi« 6rbe 
beim SKonbe unb toa^rfdEieinlic^ aud^ entfpredjenb bei allen 
anberen 9Konben ber galt ift. ©olange alfo bie ©tral^Iung 
beg Stntxaltöxptx^ noä) fel^r groß ift, brelit fid| ber abhängige 
Sör^jer fel^r fd^ned um feine 5ld^fe unb fe^t be^^alb jeben 
J^eil feiner Dberflöd^e nur fürgere Q^it biefer allgu ftar!en 
©tratjlung au^, bamit nid^t unter ber an^altenben ©onnenglut 
afle^ Seben toieber öernid^tet merben fönne. ^e melir aber mit 
ber 3^it bie ©tra^Iung abnimmt, befto länger toerben and) bie 
einzelnen Seile be§ ©efunbärlörper^ beftra^It, befto größer 
mirb feine S^age^Iänge, unb fd^Iießlid^ menbet er bem Seben^^ 
märme f^jenbenben 3^tttraII|trbe nur nod^ ein unb biefelbe 
©eite gu, bamit menigfteng bie §älfte feiner SBelt nod^ ge^ 
nügenbe ©tra^Iung em^jfange, el|e alleg jugrunbe ge^en muß. 
33ei ben beiben fonnennäd^ften Paneten SKerfur unb SSenu^ 
fd^einen fold^e SSerpItniffe je^t fd^on eingetreten ju fein, bod| 
f)at man bie SRealitöt ber betreffenben 33eobad^tungen in jüngerer 
3eit toieber angejmeifelt. 

SSei biefer fortbauernben ^Innä^erung toirb nun ber Stuf'* 
fturg ber SKonbe auf il)re 5|5(aneten unb biefer auf i^re 
©onne ba§ Snbe fein. 2^tx\t muffen bie SKonbe fid^ mit 
i^ren 5|5Ianeten vereinigen, meil i^r S33eg big ba^in ber ge^ 
ringere ift. %ih Paneten außer ber Srbe unb bem am cnt* 
fcrnteften ftef)enben 9Zeptnn (}abcn metirere SKonbe, toenn fie 
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beten überliamjt l^aben. 3Karg ^at jh)ei, Swpitc'^ ^^t, ©aturn 
§e{)n, Uranus öier Xxabanttn. S^ ift faum ju gmeifeln, 
baj5 aud; 9^e<)tun melixere 9Konbe beft|t, bie mir nur megen 
ber großen (Sntfernung nid^t melir feigen fönnen. tJ^tlt nun 
ber innerfie biefer SKonbe eine^ ©t)ftem^ gunäd^ft auf feinen 
^(aneten, fo ft)irb ba^ für i^n ein SBeltuntergang fein, menig^ 
ften§ menn ber SKonb nid^t aUgu Hein ift. ©old^er Säeltunter^ 
gängc [teilen alfo allen Paneten nod) fo öiele bebor, al^ 
fie SKonbe befi^en ; ber Srbe ift einer fidjer. 

9tber biefer ^uffturg h)irb nid^t fo ofine toeitere^ gefd^elien. 
S)ie Statur bereitet i^n öon langer §anb öor unb t)at aud^ 
!|ier mieber ©dju^öorfelirungen erfunben, um bie £ataftrop]^e 
nad| SKöglid^feit gu milbern. ^t me^r fid^ ber S'ör^er feinem 
^Injiel^ung^jentrum nähert, befto fd^neller umfreift er i^n in 
immer engeren SSal^nen. ®a muß nun, tvcnn ber tör^er 
einen ettoa§ größeren ®urd^meffer f)at, bagfelbe eintreten, 
tva^ iüir bei ben ber ©onne §u nat)e fommenben Kometen 
fd^on öerfolgt ^aben, bie burd^ ben Säiberftreit ber öerfdtjie^ 
benen ^Injiel^ung^fraft §h)ifd^en ben näheren unb entfern^ 
teren Partien au^einanbergeriffen toerben. SBie feft ber Sör^ 
\>tx anä) fein mag, er toirb allmäpd^ jerbrödEeln muffen, 
unb bie 95rodEen »erteilen fid^ ebenfo mie bie ©ternfd^nu^j^jen 
läng^ ber Säal^n be§ jerfallenben S:rabanten. ©rmögen mir 
alleö genau, fo ift e§ faum gmeifel^aft, ba^ mir in ben aiingen 
be§ ©aturn fold^ ein ^robuft ber auflöfenben traft ber SKaffen^ 
angiel^ung öor un^ fjaben: gerbrödEelte 9Konbe bt^ ©aturn. 
2)aß fie aug einzelnen Keinen, für fid^ betoeglid^en S:rümmern 
befielen, ift nad^gemiefen morben. 3m S^nern biefeg ©^ftem^ 
ber leud^tenben 3linge fie^t man einen „©d^leierring", ber 
ma^rfd^einlid^ an^ öerfprengten StüdEen be§ erfteren befte^t, 
bie in kollifion geraten finb, babei einen S^eit i^rer »emegung^^ 
traft t)erloren ^abtn unb nun in f^^iraligen Salinen auf ben 
©aturn ftürjen, al^ eine befonbere 5lrt t)on SKeteoriten, bie 
i^m ma^rfd^einlid^ bei feiner nod^ feljr bid^ten 5ttmofpI|cire 
feinerlei ©d^aben tun. 6^ ift mo^l möglid^, baß mit ber 
3eit bie SKaffe be^ gangen 9linge^ auf biefe S33eife langfam 
fid^ miebcr mit bem Saturn bereinigt, ofjnc baß c^ überl^au^Jt 
5U irgenbcincr l^ataftro^lje fommt. 



Digiti 



izedby Google 



^ 88 =-——=—-———=— 

3P ober ber betreffenbe 9Konb nur Hein, fo finbet jene 
jerbrödeinbe SSäirfung ber 9lnäief)ung^fraft, bie im ^JJrinji^) 
mit berjenigen ^Injiel^ung Vergleichbar ift, burd^ bie ber 9Konb 
bei un^ @bbe unb ^(ut erjeugt, nid^t mel)r ober boä) nur in 
5u fd^mad^em SKajse ftatt. Kleinere SKonbe lönnen alfo auf i^ren 
Planeten aud^ al§ fold^e fierabfallen. 3mmerf)in fann ein 
fold^er SKonb nod^ grofe genug fein, um nidit nur alleg 
Seben auf feinem Planeten ju t)ernicf)ten, fonbern i^n aud) 
fo l^ell aufleudjten ju kffen, ba§ er fernen SSelten al§ ein 




(Saturn mit feinen Stlngen. 

neuer ©tern erf^eint, ber <)Iö|Iid^ aufflammt, um erft nad^ 
SKonaten ober ^ai)xtn toieber gu erlöfd^^n. SKit ber Sid)t^ 
flralilung t)ört aber nod^ lange nid)t bie SSäörme auf, bie 
nun ben anberen SKonben be^ ©t)ftem§ lieber gugute 
fommt. ^urd^ feinen eigenen Untergang erl^ält jener 5(Konb 
bie fieben^fäf)igfeit feiner ©efd^toifter. 9Jid^t öergebeh^ 
lüurbe eine SSelt geopfert. Unb ebenfo muft aud^ bie 
Sonne il^re eigenen Sinber, bie ^(aneten, lieber ux^ 
fdEjIingen, um bie übertebenben ^u erhalten, folange e§ irgenb 
möglid^ ift. 
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©ine ganje SRei^e t)on Umflänben fprid^t nun bafür, ba§ 
bie @rbe einftmafg nod^ einen ätoeiten Heineren 9Konb bcfcffen 
^at, bei: auf fie ftürgte, unb ba^ e§ biefer mar, ber alle jene 
Ummäljungen Iieröorbrad^te, bie in jener S^ertiärjeit öor fid) 
gingen, af§ ber 9rbfturj ber 9lnbenfette unb bie SSertiefung be§ 
©rofeen Dgean^ eintrat, bie ©rbad^fe öerfd^oben tourbe, beren 
narfj.toirfenbe ©rjitterungen njir l^eute nodEi beobadEjten, unb 
enblid} aU le^te golgeerfd^einungen bie med^felnben ©igjeiten 
il^re taufenb 9Keter biden ffiriftoll^anjer über meite Sänberftredfen 
Seben ermürgenb ^inau^fd^öben. S^^piter befi^t augenblidlidi 
nod^ einen berart Ifeinen 9Konb, ber fid| il|m fel^r nal^e be* 
finbet; aud| biefer mu§ einmal auf ben großen 5ßlaneten 
ftürjen, menn aud) niwj^ SaJ^rmUIionen bdrüber !|inge^en fönnen. 
3)ie Slftronomen fommenber ©efd^Ied^ter auf ®rben merben 
einmal ben ß^itpunft t)orI)erfagen fönnen, unb bie (Srbe mirb 
bann 3^uge einer Sataftropljc fein, bie einer htnaä^baxttn 
SBelt t)orI|ergefeI|enerma6en äuftöjst unb bort eine geologifc^e 
Umiüöljung l^eröorgurufen beftimmt ift. 9lber aud) biefer 
SRonb mürbe nid^t imftanbe fein, alle^ Seben auf einem 
SBeltlörper toie S^Piter ju öernid^ten, koie e§ ja aud^ jener 
t)ermutete (Srbmonb nid^t öermod^te. ®r fd^nitt nur eine 
mad^tige 3öfur in bie SBellenbetoegung ber allgemeinen äBelt^ 
entmidlung ein, unb e§ fd^eint, toie mir oben fa^en, baß biefe 
SBieberöereinigung ber SKonbe mit i^ren Planeten ju allju rabi=^ 
lalen Äataftropfjen gar nid^t ober bod| nur in 5lu§naf)mefänen 
führen fönne, ba eben, öon einer beftimmten relatiöen ©röße bt^ 
SRonbeg ju feinem 5ßlaneten beginnenb, feine öorl^erige 2^x^ 
ftüdelung unb Umbilbung ju einem 5Ringe ftattfinbet. ©o 
mirb e§ nid^t möglid^ fein, baß unfer gegenm<irtiger SKonb 
einmal aU fold^er auf bie ®rbe ftürgt, moburd^ allerbingg 
mol^I ein fo bebeutenber §i|egrab erzeugt merben müßte, 
baß alleö Seben auf if)rer Dberfläd^e baburd^ öernid^tet mürbe; 
außerbem mürbe ja fd^on allein bie allgemeine ©rfdjütterung 
beim 9rufpra(I eine^ fold^en ^örper§ alle^ jertrümmern. ®er 
SKonb muß fid) längft öorfier in einen SRing aufgeföft ijabtn, 
ber bann bie ®rbe upfaßt, um i^rem §immel ein ganj eigene 
artige^- Stu^fe^en gu »erteilen : fo munberbaren äBanblungen 
unterliegt im. Saufe geotogifd^ef 3^'^*^^^^^ \^^W ^^^ ^immel, 
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ber unö ßintag^fUegen int äBerbeprogeffe ber SBelten fo gan^ 
unöerönberlid) erfd^eint! 

®iefeg felbe ©piel, mie ämifd^en ben Planeten unb i^ren 
SKonben, mujs nun smifd^en ber ©onne unb ben 5|5(aneten \tatU 
finben. Siner naä) bem anbeten muß fid^ mit if)r mieber 
öeteinigen. SKag bie^ nun burd^ einen einmaligen 3Iufftur§ 
gefd^ef)en, ober mag bie SKaffe be§ 5|5(aneten, in einen 5Ring 
aufgelöft, gang allmä^Iid^ tierabfallen, immer muß babei eine 
betröd^tlid^e aSärmemenge freigemad^t toerben, bie ber gu jenen 
fernen 3^iten im ©rlöfd^en begriffenen ©onne mm Seben§*= 
fraft sufüfjrt, entmeber <)Iö^Ud|, inbem fie aU neuer ©tern 
aufftadfert, ober in gang langfam suftießenben Späten. 

5lber enblid^ muß bod^ einmal ber (e^te planet auf feine 
©onne geftür§t, unb bie Ie|te baburd^ erzeugte SBärme in ben 
SBettraum ^inauggeftra!)It fein. %iit SKaterie, bie einft ba^ 
reid)e ©onnenf^ftem aufgebaut l^atte, ift gu einer ungcfjeuren 
falten, bunfkn SKaffe getoorben, bie, innerlid^ regung^te^, fid^ 
burd) ben leeren SBeltraum mölgt, ol)ne 9lufgabe, ol^ne 3^^^- 
2)a^ ift ba^ Ie|te, ba§ aüerle^te gnbe einer SSelt. äSa^ 
löhnte fie jemals lieber gum Seben ermeden, nad^bem alle 
Sraftqueüen ber 9Zatur öerfiegten? 

2(ne SKaffen belegen fid^ raftIo§ burd^ ben SRaum. Äeine 
Sonne am §imme( ftel^t ftill. SKit ungetjeuren ©efd^minbig^* 
feiten rafen fie meiter unb meiter, tva^ and) fonft mit if)nen 
gefdt.ef)[en mag. 2(ud) bie aufgelebte Sonne fe^t if)ren 3Seg 
fort. S)ie gewaltigen Sräfte, bie fie treiben, finb i^r burd^ 
alle SQSeltuntergänge erf)alten geblieben. 5lber fie fann biefe 
Sräfte nid^t für fid^ felbft öermerten, benn nur Differenzen 
t)on SSemegungen fönnen innere SBirfungen erzeugen. 3^^ i^^^'^ 
tnberung einer Säetoegung aber getjört 'eine Äraft, nid^t melir 
3u i^rer gottbauer, wie ba§ @efe^ be§ Se^arrung^öermögen^ 
befagt, ba^ oberfte öon allen, bie ba§ SBeltatl regieren. 2)iefe 
traft aber fe^tt, eg fei benn, ba^ öon außen fjer nod) anbere 
iCörper eine n)ed)felnbe SQSirfung auf jene tote SKaffe übten. 

SBir miffen nun, meld^ unermeßHd) große 3^ifc^c^i^öumc 
menigfteng in ben Seilen beg 5Ki(d^ftraßenf^ftem^, bem unfere 
Sonne gugeteilt ift, bie einzelnen Sonnen üoneinanber tr.ennen. 
©ö merben fidjer Xaufenbc öon Sa^rmillioncn üergel^en müf* 
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fen, h\§^ itDtx t)on if)neu fid^ einanber fo fe^r nähern fönnen, 
bafe ii)xt gcgenfeitige ^n^iel^ung nun lieber befonbere unb 
lüed^felnbe SSemegungen i^rer SKaffen eräeugt. 9tber fd^Ueßlid) 
mufe ber gall bod) eintreten, ^ixtjxt if)x SSeg bie beiben 
©onnen nicf)t fel^t nal^e aneinanber öorbei, fo merben fie gegen=' 
feitig nur if)re "ßai^n ein mentg beeinfluffen unb fid) bann auf 
immer mieber öoneinanber entfernen. ®§ mar nur eine S^jifobe 
in if)rem S)afein. ^nber^ bagegen, tvtnn bie ©onnen einanber 
fo na\)c fommen, ba^ fie in ben SSereidi tttva nod| öor^an* 
bener Planeten ber einen ober ber anberen geraten. ®ann 
mirb bie Drbnung biefe^ ©tjftem^ natürlid) üöUig jerftört, unb 
e§ fann fid| ereignen, ba§ bie gröjjere ber beiben Sonnen 
bie fleinere ebenfo stoingt, i^re SSafallin gu ioerben, h)ie unferc 
Sonne mit Spitfe i^rer Planeten S!ometen einfängt. ©^ cnU 
fte^t ^ein Stiftern öon S)o<)peIfonnen, in bem bie eine meift in 
fe^r langgeftredten S9a^ne((ipfcn bie anbere umfreifen muß; 
au^ gleichen ©rünben muffen ja anä) bie Sahnen ber <)erio* 
bifc^en Kometen im allgemeinen fo knggeftredt fein. Söldner 
,,5)oppeIfterne" gibt e§ nun eine große 2tn5af)I am §imme(, 
unb alle ^aben fie biefe§ Äenn^eidjen ber fefjr langen S3a^n=* 
eni))fen, ba^ geigt, ba^ beibe Sterne eigentlid) nur lofe gu^ 
fammenge^ören, nic^t fo mie ettoa Supiter pr Sonne. 

aSiele biefer Sternpaare befinben fid^ toenigften^ fdieinbar 
gang ungemein na^e beieinanber, unb e^ gibt eine gange 
3leil}e, bie felbft in ben beften 5^rnrot)ren nur toie ein Stern 
erfd^einen, mäl^renb man im Speltroffop an i^ren äinien=* 
ftjftemen, bie fid^ gegeneinanber in bestimmten ^ßerioben öcr^* 
fd^ieben, erfennt, bag e^ in 9Birt(idE|feit gtoci Sterne finb, bie 
einanber in unmittelbarer 9M()e meift fel^r fc^nell umfreifen. 
3(nbere, toie ber berüf)mte Stern 511 gol im 5ßerfeu§, ne{)men 
fo regelmäjsig an ^elligfeit ab unb gu, bafe man bie§ nur 
burd) bie ^nnafjme erflären fann, ein bunfler Sörper bemcge 
fid^ um einen f)eUen unb oerbede baburd^ teitmeife fein Sid)t 
für un^, toie e^ ber SKonb bei einer Sonnenfinfterni^ tut. 
•iSarau^ folgte bann meiter, ba^ btibt Körper nid^t fe^r t)erfd^ie^ 
ben an ©röße fein fonnten unb fe^r nal^e beieinanber fein muj3^ 
ten, fo ba^ fie fid| natjc berül^ren. §ier liegen gtoei Sonnen, 
eine bunHe, aufgelebte, unb eine nod) leud^tenbe, in fürc^ter=* 
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Hd^cm B^^il^nt^jfe, inbem fie, miteinanber ringenb, fic^ enger 
unb enger umfc^lielsen. 3^ci f^^ft ebenbürtige SRibdinnen 
famen einanber gu nal^e, unb in bem allju gleid^en Kampfe 
muffen beibe unterliegen, um ein 9^eue§ au§ i^rer SSereinigung 
ju bilben. 3)er äufö^tmenfturj ift unöermeiblid^. 9luc^ l^ier 
mag ba§ SSorl^anbenfein öon 9tingen um bie eine ©onne, bic 
burd) ben 3^^f<iH ^on 5ßlaneten enfflanben finb, unb in 
tvd^t bie anbere Sonne bei jener großen 9lnnäf)erung geröt, 
ben fjall befdileunigen ober ühtx^aupt ermöglid^en. 

S)iefe aSereinigung bebeutet ba§ ®nbe jmeier SBeltcn unb 
ben Slnfang einer neuen größeren. 9nie Seben^feime, bie auf 
ber einen t)on il^nen t)ieneid^t nod^ latent entl^atten fein mod^ten, 
finb ein für allemal gerftört, unb, menn bie oben vertretene 
Deutung ber Srfcfieinungen an bem neuen ©tern im 5ßerfeu^ 
bag SRed^te trifft/ fo merben aud^ alle diemifdien SSerbinbungen, 
alle Sttome, aufgelöft in bie legten Uratome, in bie ©leftronen. 
9Kit maximaler ©efd^toinbigfeit, ber beg Sid^te^, eilen fie in 
ben SRaum I)inau§ unb l^aben nun toieber i^re größte lebenbige 
traft gewonnen, mit ber fie bie neue äBelt aufäubauen im^ 
ftanbe finb, n^ie fie bie beiben jerftörten ja aud^ allein au^ 
biefer lebenbigen traft I|erau§ gefdiaffen l^aben muffen. §ier 
enben unfere SSetrad^tungen unb muffen bie über bie ®nt^ 
ftel^ung ber SSäelten beginnen, bit in einem anberen 93änb*' 
dien biefer ©ammlung („SBeUfdiöpfung") öerfolgt toorben finb. 

9lber eine SSetradjtung fann idE| mir l^ier nid^t öerfagen, 
mie ]^t|^otI)etifd^ fie aud| fein mag. a3i§ tine aufgelebte, 
toenigftenS an if)xtx Dberfläd^ ööllig au^gefül^lte größere 
SKaffe, bie fid^ au^ ber SBieberöereinigung eine§ ©t)ftem§ 
t)on SBettlörpern gebilbet I|at, einer anberen großen SKaffc 
begegnet, bie in ber gefd^ilberten Säeife i^re SSäieberbelebung 
bemirlen fann, öergel^n jmeifello§ aud^ na(i} fo^mifdEi^n a5e=* 
griffen ungel^eure ä^i^t^^^ft^- 3?ad| altebem, toa^ mir über 
bie betreffenben 3)inge fd^on meiter oben erfal^ren ]^ab«n, 
ift, eg nun fe^r n)o]^I möglidj, baß bie ^'^atur biefe lange 
Stüifd^engeit öon öielleidjt S^aufenben öon SRillionen ^a^xcn, 
mä^renb ber bie SKaffen ftarr unb untätig burd^ ben bunllen 
SBeltraum jiel^en muffen, leiner Drganifation ber 9?atur mel^r 
bienenb, baju benü^t, um biefe äKaffen auf ben neuen Ärei^Iauf 
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ber aBeltentmtdflung, bcm fic cntgegengel^en, inneriidEi t)orju^ 
bereiten, etma fo \vk leintet bem abfaUenben Statte fid^ 
bereite bie neue Änofpe borbübet, bie ben ganjen SBinter 
l^inburd^ längft fettig unter ber fd^ü^enben 9ttnbe rul^t, ber 
9lufertt)edEung burcfi ben grüpng I)arrenb. SBir lüiffen ja, 
bafe ein SBeltför^^er nod| eine mädEitige ®{ut in feinem gnnern 
bergen fann, menn feine äußere ©d^ale längft felfenftarr ge^* 
morben ift. ©elbft, menn auf ber Dberfläd^e bereite bie 
maximale tälte l^errfd^t, fann ber Äern eineg SSäeltförperS 
noäj im guftanbe feiger, allerbingg ftarl jufammenge^jreßter 
®afe fein. 3e me^r aber fold^ ein Äör^er burd^ bie Äölte 
unb feine Sigenfd^mere gufammengepregt werben muß, befto 
öolllommener finb bie Sebingungen für bie SSilbung jener 
fd^meren SRabiumatome t>ox^anbm, bie nur unter ftarfem 
%xudc ober fonft abnormen 93ebingungen, bie im tiefften 3n* 
nern ber 8BeItfört>er j^errfdien, enthjidflungg* unb beftanbfö^ig 
ju fein fd^einen. 6§ ift alfo toolil möglid^, bafe jene lange 
Btüifd^enjeit gmifd^en bem Slbfterben eine§ SSäeltförperg unb 
feiner SBiebergeburt in einem ntntn SSeltfrül^Iing baju ange^ 
menbet toirb, in feinem Innern SRabium unb älinlidie ©toffe 
ju bilben, bereu befreite fieinfte Steile fid^ in i^re Uratome 
gerftäuben. S§ formt fid^ im Innern be^ im SSinterfdEjIafe 
liegenben "SätUUxpex^ tbtn geh)ifferma§en bie ^of^^e, bercn 
iQüIIe bei ber ftürmifd^en Bereinigung gmeier ^tltUxptx ge* 
ft)rengt mirb, bafe fie nun ben ©amen einer neuen SBelt, 
bie Uratome, au^ftreuen fann. 

So fommen toir aud^ auf ben Stnfang unferer S5ctrad^=^ 
tungen äurüdE, a(§ wir bie SBeItIör<>er mit lebenbigen Drga== 
ni^men t)erglid)en. SBir fallen, tvk aud^ jene einer Seben^* 
entmidEIung unterworfen finb, wie fie geboren werben, emt)or^ 
wad^fen, ©amen unb grüd^te treiben. Wie fie im Kampfe umg 
®afein, ber and) ifjnen nid^t erfpart ift, Unfälle erleiben unb 
eineg unnatürlid^en 2^obe§ fterben fönnen, aber wie bie SRatur 
aud^ für fie mütterlid^ forgt unb fie burd^ alle erbenflid^en 
aSorfirf}t§maf}rcgeIn gegen foId)c öorgeitigcn UnfäUc fdt}ü^t. 
3Bir erfannten weiter, inbem wir nament(id) bie SSer^ältniffe 
auf unferer 6rbe babei in^ 3tuge fajsten, bajß ein SBeltförper 
an^ fid} felbft l^erau^ in feiner natürlid^en ©ntwidflung ade 
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Sebingungen in \xi) trägt, bie einem ruhigen Slufmad^fen 
bienen, menn au<i} im Kampfe ber fd^affenben Elemente mit^ 
etnanber mand^e S^ataftro^^l^e unt)ermeibUci^ bleibt. Eingriffe 
öon .aufeen fjer in biefe rul^ige Säeiterenttoidlung merben ^tvax 
ftet§ ftattfinben, meil ja bie ßrbe toie jeber SBeItIört>er fein 
für \ii} abgefdjloffeneg Säefen ift, aber mir traben auä) gefeiten, 
mie fold^e ©inmirfungen, fotoeit fie t)on befannten ^öx=> 
pern an^gel^en, eine SBeltfataftropl^e nid^t ]^ert)orrufen !önnen. 
S)ie unbefannten 2)inge aber, beren SSor^anbenfein mir mol^I 
anerfennen muffen, f^n fürd^ten, märe ebenfo törid^t, a(g menn 
mir megen jeben 3i^9ctft^ii^^ ^^ unfer Seben bangen moUten, 
ber t)om %aiS)t fallen lann. ©benfo fidler, mie mir fagen 
fonnten, bag einer motjlorganifierten SBelt mie unferer ®rbe 
nid^t leidet ein t)erberblid^er Unfall guftoften fann, fo fidler 
erfuhren mir, ba§ im normalen Saufe ber 3)inge i^nen allen 
ein ®nbe beborfte^t mie aUem Q^efd^affenen. ^ber anä) ^ier 
ift mie in ber SSelt ber (ebenben Organismen ber %ob nid^t 
öolllommen. ®ie Gliome geben nur bie ^rt öon SSereinigung, 
in ber fie il^re Sraft öerbraud^t l^atten, auf, um eine neue 
anberöartige SSereinigung ju bilben. ^tbtx Xob ift a^O^^i^^ 
eine 5luferftef)ung, unb auS ben Arabern blüf)t ba^ Seben. 

Tln^ aud^ oft im fd^meren 'Kampfe um bie materiellen 
ober ibealen @üter ber SBeft ber einzelne unterliegen, fo ba§ 
bu t)ert)öngniSöo(k S'ataftropl^e für i^n ber Untergang feiner 
Säelt ift, fo mar er bpd^ immer nur ein 5ltom im SBeltgangen, 
unb bie 3^i^Pörung ber Heineren Drganifation biente bem 
5lufbau einer größeren. 

9ineS bient allem, ^ud^ baS UnglüdE unb im ]^öd)ften 
SKajse ber Xob ift etmaS 5^otmenbigeS, §eilfameg, baö ber 
SmporentmidEIung beS ^an^en bient. SBir foüten baf)er, in 
^öl^erer ©rfenntnis, ben Job me^r unb me^r feiner ©d^redfen 
entfleiben. 
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Der naturtDi||cn|(i|aft 
gcljört 6ic Zukunft! 



yiA^s öie IDiffenfdjaft in öen legten 3a^r3e^nten (Brofees geletftct 
^^ l)at unö fcrncrl)in Bcöcutfames Iciften roirö, mufe öcr flll= 
gcmcin^ett {o na^e roic mögltd) gebrad)t toeröcn. 3cÖ€rmann tut 
barum gut, fid| öcm ^^Kosmos'', öer bcöcutenöften freien Der« 
einigung von Ilaturfreunöen (Si^ in Stuttgart), ansujc^liefeen. 
Die Pfliditen 6er 1TtitgHe6er fin6 fe^r Mein, fie befte^en nur in 5em 

iäl)rltd|en Bettrag pon tlt 4.80 

(Beim Besug 6ur^ 6en Bu(^t)an6el 20 Pf. BefteUgetö, 6ut(^ 6ie poft Porto e^o.) 

Die Redete 6er Utitgliefter fin6 ungicidt grgSer; 

Die niitglieöer erljalten laut § 5 als (Begenleiftung für 
i^ren Jahresbeitrag im 3al|re 1911 Iioftenlos 

I. 5ie tn:onat|d)rift Kosmos, Qanötoeifer fflr ttaturfreunöe. 

Rei* illuftriert. lUit mehreren Beiblättern (fiebe Seite 3 bes profpebts) 
Preis für Hic^tmttglieber TU 3.-. 

II. Die ordentlichen DeröffentHc^ungen. 

nic^tmitglieber aaljle« öen (Einselprets ©on TU 1.— pro Bonö. 

Dr. flö. Koelf^, Dur^ Qeiöe unö tltoor. 

Dr. Q. Defefter, Seijen, Rieben unö S^meÄen. 

Prof. Dr. K. IDeuIe, Kulturelemente öer tUenf^ljeit. 

Dr. K. 5IoeriÄe, Dögel fremöer £änöer. 

IDill). Bölfdie, Der tltenfdi öer Pfal)lbau3eit. 

III. Dergflnftigungen beim Bejuge Don Iieroorragenöen 

natunoiffenfdiaftlidien IDerften (f. S. 7 öes profpeftts). 
■■ 

3cbe Burf|!)anblung nimmt Beitrittserklärungen ent« 
gegen unb bejorgt bie Sujenbung. (BegebencnfaHs rocnbe 
man |id) an bie (BejdjäftsjtcHe bcs Kosmos in Stuttgart. 



3e6ermaitit Iiaitit ieöerjeit tltitglieö toerdeit. 
Bereits (Erf^ieiteites loirö ita^geliefert. 
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Sa^ung 



§ 1. Die tB€f«nf(^aft Kosmos (eine freie Oereinigung bcr IToturfreunbc auf gefc^öftlit^cr 
(Brunölage) tnill in erfter Onie 5ie Kenntnis 6er ttatunDiffenf(i}aften un6 bamit 6ie ' 
5reu6e on 6er ttatur un6 6as Perftän6nis iljrer (Erfc^einungen in 6en meiteften Krelfen 
unferes Volkes verbreiten. 

§ 2. Dlefes 3iel fuc^t 6ie (Befellfc^aft ju erreichen: 6ur(^ 6ie tjerausgabe eines 6en Tltit» 
gliebem ftoftenlos 3ur Perfügung gefteüten naturtDiffenf(^aftIi(i}en f}an6ineifers (§ 5); 
buvii (Verausgabe neuer, oon i)eruorragen6en Hutoren oerfagter, im guten Sinne ge» 
meinoerftän6Ii(^er lüerfte natunDi||cnfc^aftIi(^en 3n^alts, 6ie fie il}ren Ittitgtte6cm 
untntgtUliäi o6er 3U einem befonbevs f>\U\gtn ihreife 3ugänglid) ma(i}t, uftn. 

§ 3. Die (Brün6er 6er (BefeÜfc^oft bitten 6en gef(^äftsffil)ren6en flusfc^ufe, 6en X)orftan6 uju). 

§ 4. init0lie5 Itanitieber loevbeit, 6er fic^ 3U einem 3at)resbeitrag von lYl 4.80 = K 5.80 1) 
ö. ID. = $xs 6.40 (eyfet. Porto) uerpflic^tet. fln6;ere Derpflic^tungen un6 ReiJite, oIs 
in Mefer Sa^ung angegeben fin6, enoac^fen 6en initglie6em ni(^t. Der (Eintritt kann 
feberseit erfolgen; bereits (Erfc^ienenes tDir6 nachgeliefert Der Austritt ift gegebenen» 
falls bis 1. (Dfitober 6es 3at^res an3U3eigen, tnomit alle weiteren Hnfprfic^e an 6{e 
(Befenfdjaft erlöfdjen. 

§ 5. Sielie ©orige Seite. 

§ 6. Die (ßefc^aftsftene befin6et fid} bei 6er 5vancitl)'f(i)eit DevIa0Sl)ait5Iun0, Stuttgart, 
Pfiserftrage 5. HITe ^ufc^riften, Sen6ungen un6 3at^Iungen (ogL § 5) fin6, fotoeit fie 
nic^t 6ur(^ eine Bu(^^an6Iung (ErTe6igung fin6en konnten, 6al)in 3U richten. 



« » Kosmos « « 

^an5tDci(er für Haturfreunöe 

(Erj^eint iä!|rlt^ stDöIfmal - 2 bis 5 Bogen ftarft - 
unb ent!|ält: 

(DriginalauffS^e Don allgemeinem 3ntereffe aus fämtlic^en ffie« 
bieten 5er IlatunDiffenfd|aften. Reid^ illuftriert. 

Regelmäßig orientierenöe Beridite über 5ortfd|ritte unb neue 
5orfc^ungen auf allen (Bebieten 5er RaturrDiffenfd|aft. 

fluslmnftsftelle — 3ntereffante Meine Rtitteilungen. 

ntitteilungen Ober ttaturbeobaditungen, Dorfd|Iäge unö flu« 
fragen aus 5em £efer!ireife. 

Bibliograpliifc^e ttotijen über bemerftenstoerte neue <Erfd|einungen 
öer 5eutfd|en naturtDiffenf^aftli^en £iteratur. 
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Dem „Jjanbtöetfcr" toerben ftoftenlos beigegeben bie iHuftr. Beiblätter: 

tDonöem un6 Reifen » Aus tDaI6 un6 Qeiöe » p^otogropliie 

un6 ttatunoiffenfdiaft -- tTedinift un6 ttotunoiffenfdiaft -- 

Qaus, harten un6 $eI6 - Die ttatur in 6er Kunft. 

Der „Kosmos" allein Jioftet Hi^tmitglicber iä!|rlic^ HT 3.-. 
•=z Probehefte butd\ feöe Bu^l^anMung ober öireltt. == 



3m 3a^re 1911 erhalten bie IHitglieber außer ber relc^* 
faltigen Dcreinsjcttfdjrift öä^rlic^ 12 umfangreidje, reid) iHuftr. 
^efte) bic folgenben orbcntlic^en Dcröffentlic^ungen Koftenfrei: 

Durd) ^eiöe unö Itloor 

Don Dr. a6. Koeifcff 

ntit 3a^Ireid)en flbbilbungen nad| ITatur» 
:: aufnahmen unb ©riginaljcic^nungen :: 

Sür ITid)tmitgIieber : 
3n farbigem Umjdilag Ht 1.-. 
3n Ccinen gcbunbcn . Ht 1.80. 
■■ 
Das Bänbdjen oerfolgt einen 
ä!)nlid)en SroeA roie bie Hrbeit 
bes Derfaffers: „Don Pflansen 
3n)ij(i|en Dorf unb (Erift"; es 
'toill ein lebensooUer 5ül|rer 
burdj bie Canbjdjaft unb buxä) 
bie PflonsentDelt ber treibe unb 
ITXoore Jein. (Ein überaus rci3s 
ooHes (Bebiet burdimanbert unb 
burdjiebt ber Cefer an ber f^anb 
ber neuen KoeHdjjd|en$djrift, bie 
alle Dorsüge bes Derfaf|ers als 
üortrcfflidjer Sdjilberer unb l)crs 
oorragcnber tDi|fenjd|aftIcr im 
rechten Cidjte toiberfpiegelt. Der 
buxä) rcidjcn Bilberfdimudi in 
gebiegcner IDeijc ergänste 3ns 
!)alt bes Banbes gliebert fidj 
in „Bilber ber £anbjd|aft", „Bilbcr ber Pflanscnmelt", „Bilber aus 
ber Dergangcn!)cit ber Ijeutigen lticberungsf|eibe", „Die (Drbnungs* 
prinsipien im treibe jtaat", „Bilber oom ijeibemoor". 
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Kulturelemente öer Itlenfd|I)eit 

Don Dr. Karl IDeuIe 

Direktor bes ITTufeums für üöIJierJiunbe unb 
; : profcf jor an ber UmDerjität 3U Ceip3ig : ; 



ntit 3a^Ircid|en flbbilbungcn 

Sür lttd|tmitgltcbcr : 3n farbigem Umfdjlag 
in 1.-. :: 3n Ccinen gcbunbcn m 1.80 



Seiner „Kultur ber Kulturlojen", bie bcn allgemeinen geijtigen 
Beji^tümern ber inen|d|!|eil geroibmet toar, läßt ber Derfa[[er Betraf» 
tungen ber Kulturelemente im einseinen folgen. 

Der Banb bringt bie Sdjilbe* 
rung ber urtümlidjjten Betoaffnung 
3U (Eru^ unb Sdju^, ber allgemein 
üerbreiteten (EedjniJien ber Stein* 
bearbeitung burd) Sd)Iag unb Drudi, 
ber Bearbeitung bes Jjol3es butä) 
Sdjneiben unb S^ni^en, bur^ 
ijärten im 5cuer unb burd) Biegen 
in ber IDärme; ber Beljanblung 
ber ^äute burd| Sd)aben unb Rei* 
ben, bes 5I^^^«"s unb Sorbens. 
3ntereffante Kapitel finb Jobann 
biejenigen über bie allgemeinen 
inetf)oben ber 3agb unb besjijdjs 
fangs unb ber anberen IDeiJen 
ältefter IIaf)rungsgeu)innung über« 
l)aupt; ferner über bie Subereitung 
ber ltaf|rung unb ber erften ©e« 
nugmittel; fdiließlid) über bie Hn* 
fange bes men{d}Ii({)en tDoI}nbaus. 
3nsgejamt umfaßt aljo ber ftoff« 
Iid|e ©emeinbeji^ ber inenj(i|f|eit einen überrajd|enb großen Komplej 
oon (Erfinbungen unb (Beijteserrungenjdjaften, roeit mef)r jebenfalls, 
als roir unjeren ältejten X)orfaf|ren gemeiniglidj 3U3utrauen gerDof)nt 
|inb. IDie immer roirb ber (Eejt aud) biesmal burdj 3af)Ireid)e Hb» 
bilbungcn erläutert unb belebt roerben. 
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Seljen, Rledien unö Sd)me&en 

(Biologie 6er Sinnesorgane II) 
Dr. tjermann Deftfter 



Don 



: mit 3a^Irci(^cn flbbilbungen : 

5ür nidjtmitglicbcr : 

3n farbigem Umjd|Iag HI 1.- 

3n £cinen gcbunbcn Xd 1.80 

■■ 

Das Büd^lein ftedtt, tx>ie alle 

Dehlterfd^en Sd^öpfungen, doQ t)on 

unenblidj oicien intereffanten Hn« 

rcgungen un6 jc^arf|tnntgen Bcob^: 

adjtungcn, überrajdjcnbcn (Einfällen 

unb' Husbli(fien aus bcm aütäg» 

lidjen Sinnesleben bes menjdjiidjen 

Körpers. lUit bem Banbe ijt bte 

3tDetbänbige „Biologie berSinnes* 

Organe" bes bekannten (belefjrten 

3uni Hbjc^Iufe gebradjt. 





-^ '^^^^H 





(ErWärung öer :. 
Cinfter 3eigefinger 20 cnt oont <Sefid)t ent> 
femt, je mit bcm rcdjtcn unö öcm linhen 
flugc bctraditct. 




== öögel = 
fremöer £änöer 

Don Dr. Kurt $Ioeri*e 

: mit 3a!)Ireid)en flbbilöungcn : 

Sür nid|tmitglicbcr : 
3n farbigem Umfdjlag ITT 1.— 
3n feinen gebunbcn IH 1.80 



SIoeriÄe bietet f)ier bas (Begen« 
Jtüdi 3U feiner Arbeit „Säugetiere frem» 
ber Cänber". Die Dogclroelt ijt fein 
ureigenes (Bebiet, if)r l)at er im 3ns 
unb Huslanbe ein 3tt)an3igiäf|riges 
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Stubium gemlömct. Die Dor3ügc 5es Hutors: f(i|arfc Beobac^tungs« 
gäbe, plaftifc^e Dar|teIIungsliraft, glän3en6er Stil, oößigc Befjcrrjc^ung 
5cs Stoffes unb umfa||en6e Kenntnis 6er Soc^Kteratur, treten 6esf|alb 
in jeiner neuen Hrbeit bejonbers hlat autage. (Eine reidje 3IIuftration 
in 6eftalt oon (Cafein unb (Ejejtbilbern mad|t ben (Cejt fo anjdjaulidj 
tx>ie mögli^. 




Der ntenfd) 

===z ber == 

PfaI)Ibau3eit 

Don tDilfielm Bölfd^e 

mit sa^lrei^en flbbilöungen 



Stir Iti^tmitglieber : 
3n farbigem Umjdjlag lU 1.— 
3n £einen gebunben . lU 1.80 



Bölf^es Begabung auf bem ©ebiete populärsmiffenfc^aftli^er Dar» 
fteüungsliunjt ift bekannt genug, als ba^ es nötig möre, jie no^ ein» 
mal ins re^te Cidjt 3U je^en. Die pfaf|Ibauperiobe fjat uns eine Un* 
menge Junbe überliefert, bie für bie präfiijtorijdje Sorjdjung oon loeits 
tragenber Bebeutung maren. Bölfc^e gibt eine überaus lebenbige, 
anjdjaulidje unb miffenjdjaftlidj cinioanbfreie Sdjilberung ber bamaligen 
Seit, bie burc^ ein gebiegenes unb reic^fjaltiges Bilbermaterial be» 
fonbers anregenb geftaltet i{t. 



Die naturtDi||cn|(^aft föröcrt öic 5ä^i9^ 

fecit öcs HTcn|(^cn, öas £cbcn ju behaupten 

unö \i6) £cbcnsgütcr ju ocr|(^affcn! 
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7\ie lUitglieber 5cs Kosmos l|aben bekanntlich nad\ Paragraph sni 
^ bas Hedjt, außcrorbentitdjc üeröffentlidjungen un5 5ie 5cn lUtt« 
glicbcrn angebotenen Bilder 3ueinemHusna^meprels3U bestehen. 
(Es befinben ftdj u. a. barunter folgenbe tDerhe: 



aitpeter, ÜBd btt Chemie. Kart 

Bölf^e, W., Der Steg des Cebens. Sein gebunben 

damtttt, Dr. 3. VO., p^ilofop^ie unb ttatunoiffem 

Waft. 6eb 

Diesels (Erfahrungen a. 6. (Bebiete ber Uieberiagb. 

Kartoniert 
©ebunben 

$abre, 3. Q., BUber aus ber 3nfeIttentoeIt. I. Heil}e 
n Bm ins KSferleben. Brojd) 

$IoeriAe, Dr. Kurt, Deutf^es Dogelbu^. 6ebunbcn 

3aeger, Prof. Dr. (Buft., Das Ceben im IDaffer. Kart. 

3a^rbtt^ ber Dogelltunbe. II. 3a^rgang. 1908 

KtOtlmann, tOunbenoelt bes IDaffertropfens. Brofd). 

Cinbemann, Die (Erbe, £fg. 1 unb ff 

(Hbonnierenöe Vflitgl erlyalten öie Sc^Iuglf g. ie6. 6. bei6en Bänbe umf onft) 

1Ttet)er,Dr.1Tt.tX>iI^., Die Sgt)ptif^e$inftemis. 6eb 
ntufterltatalog ber natuno. Citeratur. (begenSpefen 

erfaft 

Sauer, Prof. Dr. R., ITtineralttunbe. (bebunben 
S^raber, Ciebesleben ber tTiere. Brojdjiert . . 
Steoens, $ranit, ^lusflüge ins £tmeifenrei^. 6eb 
„ n Die Eeife ins Bienenlanb. 6eb. 

lE^ontpfon, (E. S., Bingo unb anbere tEiergef^i^ten. 

5ein gebunben 
n PrSrietiere unb i^re S^iAfale. Sein gebunben 

n tEier^elben. Sein gebunben 

Unru^, teben mit tEieren. Kartoniert 

tOanbtafeln sur tEierttunbe: 
Keilje I, Kei^e II (mit je 4 (Einaelbilbern) ro!) . je 

auf Zzvxxoanb ge3ogen je 

„ „ „ u. mit Stäben oerjel)en je 

Keifte I (Ein3elbilb 1 , 2, 3, 4, Keifte II (Einselbilb 1, 2, 3, 4 

jebes Bilb- roft 

„ „ „ auf Ceinrob. ge3 

„ „ „ „ tt „ u. mit Stäben Der jeften 

(Husfü^Tlii^e profpeftte oon 6er 6ef<^aftsftene.) 

tOurm, tOalbgefteimniffe. (bthunb^n 

trtonogropftien unferer Qaustiere : Bb. I Sdjumann, 
Kanindjen; Bb. II Sd|ujter, fjauslta^e; Bb. HI 
nXorgan; ^unb ; Bb. IV Sc^roinb, Qausftuftn . a 
unb 3al|Ireic^e anbere meftr. 



ffirltidtt« 0lieber> 
'mitglieö. pxtis 


m 

2.40 


m 
1.60 


1.80 


1.50 


3.- 


1.75 


4.- 
4.50 
2.25 


2.50 
2.90 
1.60 


1.- 


-.50 


10.- 


8.40 


4.50 


1.70 


2.80 


2.- 


1.- 


-.50 


- 


-.80 


3.- 


1.90 


—.50 
13.60 


—.20 
12.20 


1.40 


1.10 


2.50 
3.- 


1.85 
1.85 


4.80 
4.80 


3.60 
3.60 


4.80 


3.60 


2.80 


2.- 


4.50 
7.50 
8.50 


3.50 
5.80 
6.50 


1.50 
3.- 
4.— 


1.20 
2.20 
3.10 


4.80 


3.60 


1.40 


1.05 
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Die or5entIi(^en Deröffentlii^migen 

6er früfjercn 3a^r€ jtcfjcn neu dntrctcnbcn Ulttglicbcm, 
jolange üorrat, 3U Husnafjmcprctjcn 3ur ücrfügung. 

(EjanbtDcifcr vergriffen) jufanitnen für Xd 4.— (preis für Hidit» □ 
tnitglieöer Itt 5.-), geb. für JXt 6.20 (für Itidittnitglieöer Ttl 8.40): □ 



1904: 



/ BoI?(i)c, VD; Abftammung bes tnenfciien. 
tnener, Br. tlt. tDil^. (UTaitia*1]|et)er), 
iDeItunteT0an0. 



/ 



1905 



^eU, Br. tm,, 3ftbas tCier itnoetnflnftig? 

(Doppelbano). 
^tnetier, iDr. tlt. Wlfi. (Urania*tltet)er), 
tDeItfci)$Dfutl9. 

(^anbroeifer ©ergriffen) jufommen für Tlt 4.— (Preis für Itic^t» D 
mitglieöer Itt 5.-), geb. für Tlt 6.75 (für tliditmitglieber Tlt 9.-) : □ 



B9Iftf)e, tDiI()eIm, Stammbaum ber 

tCiere. 
$ttmtä, R. I|., Dos Sinneslebett ber 

PfUinaeit. 



3en, Dr. tC()., tCierfabeltt. 
tCeid^mamt, Br. <E., Cebett unb tCob. 
tttetier, Dr. tlt. tOil^. (Utaniastltetiet), 
Sonne unb Sterne. 



1906 



unaebunben sufantmen Tlt 4.80 (für lTi<i)tntiigIieber tlt 7.80) D 
unb gebunben für tlt 7.55 * (für Itiditmitglieber tlt 11.80): [] 



Kosmos, ßanbmeifer fflr ttaturfreunbe. 

1906: 12 i)efte (Preis für Ilii^tniit. 

glieber tlt 2.80). 
5ranc«, R. f^,, Cieoesleben ber Pflansen. 



1907 



tnetier, Dr. tn. tDilb., Rtttf el b. (Erbpole. 
3en, Dr.^., Streifjuge bur<b b.tCiermelt. 
B$If(i)e, 1I>U^., 3m SteinftoQlenmalb. 
ament, Dr. ID., Die Seele bes Kinbes. 

D 
D 



unaebunbcn jufaninien Tlt 4.80 (für tlic^tmitglieberJW 7.80) 
unb gebunben für Tlt 7.55 * (für lti<^tm{tgirebe 



lieber tlt 11.80): 



Kosmos, X^anbmeifer fflr ttaturfreunbe. 

1907: 12Refte (für Itic^tiititgL Tlt 2.80). 
Ku^Imann, «us ber t0unbem>elt bes 

tDaffertropfens. 
3en, Dr. tC()., Straugenpolitilu 



1908 



trtetier, Dr. tlt. tX>., Kometen u. titeteore. 
lEeiÄmann., Dr. (B„ ^ortpflanjung unb 

deuQung. 
5IoeriAe, Dr. K., Die DS^el bes beut* 

fci)en tx>albes-. 

ungebunben 3ufammen tlt 4.80 (für tliditmitalieber Tlt 7.80) D 
unb gebunben für tn 7.55 * (für ttiditntitglieber Tlt 11.80): □ 



titener, Dr. tlt. ID., (Erbbeben u. DuIItane. 
tCeic^mann, Dr. <E., Die Dererbung als 

er()altenbe tltaciit im 5Iuffe orga« 

nifdien <Befd)e^ens. 



1909 



Saiö, Krieg u. ^rieben im ameifenftaat 
Denfter, ttaturaefdiic^te bes Kinbes. 
5(oeri(fte, Dr. K., Saugetiere bes beut» 
f(^en tx>albes. 

D 



unoebunben julammen Tlt 4.80 (für Tlic^tntitglieber Tlt 7.80) 

unb gebunben für tlt 7.55 * (für Tl{<^tmitglieber Tlt 11.80): □ 



Unrul), Ceben mit liieren, 
tltetier, Dr. tlt. tDilb., Der titonb. 
Sai6, Prof. K., Die Honigbiene. 



5Ioeri(fte. Dr. K., Kried)tiere unb £urd)e 

Deutfdtlanbs. 
BSIf^e, JDilft., Der tllenfA in 
luotum. 



tCertittrseit unb im Diluoti 



ber 



1910 



ungebunben sufammen tlt 4.80 (für tllditmitglleber tlt 7.80) 
unb gebunben für Tlt 7.55 * (für TliditntitgTieber tn 11.80): 



D 
D 



KoelfA, Don Pflansen jmifdienDorf unb 

tCrtft 
Deftiter, ^fl^I^n unb I|9ren. 



titetier, tDelt ber piamUn, 
5Ioeri(fte, S&ugetiere frember canber. 
tDeuIe, Kultur ber Kuiturlofen. 



=^ 3e6er rei^ inuftrierte Baitd ift au4 einselit ftSufli^ z= 
uit6 ttoftet ttidttmitdlieber geheftet Vdl.—, feilt gebunden nt 1.80. 

Der tjonbroeifer 1906 unb ff. enthält u. a. bie berüljmten Sdjilberungen aus bem 
3nfefttenleben von 3. f}. 5a bre, Huffätje von Bdlfd)e, Defther ufm. 



Die fämtlldien nodj oorijanbcncn 3a^rgänge ber Kosmos'DeröffentIi<^ung<n 

(f. obige Sufammenftellung) liefern roir an TItitglieber: 

geljeftet für TU 27.- (Preis für tli<^tn!itgUeber tn 49.-) 

gebunben (aud) f^anbtoeifer) „ „ 45.50 ( „ ^ » m 81.20) 

— — — aud) gegen Kleine monatIid)e Ratensalilungen. . 



*) IDirb au<^ ber f)anbtDeifer gebunben geiDfinf(^t, fo er^ö^t fi(^ ber preis um 85 Pf. 
Stttttgartec Setmafc^iuen'Ocucferei, (5. m. b. Q.. Stuttgart 
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®r. Jö- ®ctJct 



^uf ^or^often im 

93io(ogic bcr 6nmeöorganc 
I. ^fi^ten uttb <öiJtett 



9!}itt jmei ^afdn unb j(tf)lretc^en ^bbtfbungcn 



©e^cftct g» K- :: ©cb. 9Ä 1.80 



3m ßebcn^fampfe ftnb bie mcnfd)lt(^en Ginnc^organe t)on ber 
aUcrgrögten ^cbcutung; fic cinge^enb ju fcnnen, üon i^rer 
ßeiftung^fäl^igfeit untcrrid)tet ju fein, ift bc^^alb eine *5orberung 
an Jeben 9}^enfc^cn. ©erabe baö, tpa^ ber 93'ienfc^ mit feinen 
6inne^organen ju leiften vermag, tt)o xi)vt natürlid)en ©renken 
liegen, unb n)arum fie notn)enbigern)eife ii^re heutige ^orm l;aben 
muffen, ift für bie ^enntni^ unb Srfenntni^ be^ eigenen 3c^^ ^on 
erheblichem Qöcrte. 0r. Keffer ift aU ^ert>orragenber ^ac^mann 
befannt, unb feinen 9^uf, bie trorfene QBiffenfd^aft burc^ eine an« 
regenbe, flüffige ^orm ber 6c^ilberung für bie n)eiteften Greife 
fd)macf^aft ju machen, beftäfigt t>a^ t>orlicgenbe Qöcr! auf» neue. 



^rattrf^^fc^e OSerlag^^anblung ♦ QtnttQaxt 



^axhtnhxud bon Sart u Hiiguft U«f)öfcr, Stuttgart. 
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